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BAAW 330 - 330

NUMERO DE SERIE (A) PLACA DEL FABRICANTE (B) - &l namero de serie

El niimero de serig, de 17 caracteres (norma  La placa del fabricante estd pegada sobre el -~ el peso total autorizado en carga

CEE), estd marcado en frio sobre el anclaje  anclaje superior del amortiguador izquierdo, en - & Peso tofal rodante autorizado.

superior del amur‘lifkuaﬂm derecho, en el com- el compartimento motor. Contiene las informa- & Pes0 mix. autorizado sobre el gje delantero,
partimento motor. Estd también inscrito en la  ciones siguientes: - ¢l peso max. autorizado sobre el gje Irasero.
placa del fabricante. - &l nldmero de recepcion comunitaria,

MUMERO DE MOTOR

El niimero v el lipo de motor estin grabados
sobre un rebaje situado en el lado izquierdo del
blogue mator, a nivel del plano de junta inferior,
gebajo del filtro de aceis.

Denominacion comercial Tipo motor Cilindrada cm3 | Potencia (KW/CV a rpm) Tipo caja vel.

3204 M470D20 (20 4D 1) 1951 100/ 136 a 4000 ZF 550 2607 manual 5 vel.
320d M47D20 (20 4D 1) 1951 95/ 130 a 4000 | ZF 55D 2602 manual 5 vel.
320 d autom. M47020 (20 4D 1) 1951 95 /130 a 4000 GM A5S 360R autom. 5 vel,
30d M57D30 (20 6D 1) 2926 135 /183 a 4000 ZF S50 3902 manual 5 vel.
330 d autom. M57D30 (30 6D 1) 2926 1357 183 a 4000 GM ASS 390R autom. 5 vel,
320 d Touring M47D20 (20 4D 1) 1951 95 /130 a 4000 ZF S50 260Z manual 5 vel.
320 d Touring autom. M47020 (20 4D 1) 1951 95/130 a 4000 GM AS5S 360R autom. 5 vel.
330 d Touring M57D30 (306D 1) 2926 135/ 183 a 4000 ZF S50 390Z manual 5 vel.
330 d Touring autom. M57D30 {30 6D 1) 2926 135/ 183 a 4000 GM A5S 390R autom. 5 vel.




CAPITULD

Motor diesel de cuatro tiempos de inyeccion directa, bomba rotativa de
alta presitn con pistones radiales gestionada electronicamente, 4 cilindros
en linea verticales, dispuesto fungiludinalmente &n la parle delantera del
vehiculo. Bloque motor de fundicién y culata de aleacidn de aluminio.
Distribucién con cuatro valvulas por cilindro, comandadas por dos ejes de
levas en cabeza accignados por cadenas,

Tipo motor: MA7D20 (20 40 1),
Didmetra x carrera gmm]: B4 x 88,
Cilindrada (cm3): 1951,

Relacidn de compresion: 19a 1.
Presitn de compresion éhar}: 20225,
Régimen max, {rpm): 4800 + 50,

Potencia mdx,;
- hasta 08/98: = GEE (kW a rpm): 100 a 4000.
- DIN (CV a rpm): 136 34000,
- a partir de 09/98: - CEE (kW a rpm): 95 2 4000,
2 - DIN (CV a rpm): 130 a 4000.
Par max..

- CEE {daNm a rpm); 28 a 1750.
- DIN {mKg a rpm): 28,5 a 1750.
Norma de depolucion respetada: Euro 2000 (Euro 3)

B CuLaTta

Culata de fundicion de aluminio colado con asientos y guias de valvulas a
presion. Doble conducto de admision, une lateral para el lienado y otro
vertical para crear turbulencia.

La tapa de culata recibe el filtro y &l caudalimetro de aire. &l dispositivo de
reciclaje de vapores de aceite y une el colector de admisidn a los conduc-
tos de aire verlicales.

Apoyos de gjes de levas mecanizados directamente en la culata con tapas
desmaontables.

El _ri;:ntrada de 1a culata sobre el bloque motor estd asegurado por 2 cas-
quilios,

Rectificacian del plano de junta inferior no autarizado.

Ancho de un apodyu de eje de levas (ADM 6 ESC); 15,77 a 15,85 mm.
Marcadao y sentido de montaje de las tapas de gjes de levas;

- ADM.. £1 2 E5 (n™1 lado distribucion y marca legible lado escape).

- ESC: A1 3 A5 (n*1 lado distribucion y marca lepibie lado escape).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, montada en seco.

Sentido de montaje: nica y definida por su forma.

Tres espesores disponibles en funcidn def valor de saliente de pistones
eon relacion al plano de junta del blogue motor. Estos espesores son
identificables por taladros (1 a 3 taladros), realizados sobre una lengieta
en la partg delantera de la junta, a nivel del plano de junta del carter de
distribucion.

Saliente Espesor de la junta
_delospistones () decuats “omerode tladros
Hasta 0,92 mm 145 mm 1
Entre 083y
1,02 mm 1.55 mm 2
Superior 1,03 mm 1565 mim |

(") &l saliente de un piston esta determinado por 2 medidas diametral-
mente apuestas en el eje longitudinal del blogue motar, an cada extremi-
dad de la cabeza del pistdn, entre los huecos de vilvulas. Tener en cuenta
el valor mayor de las 8 medidas.

TORNILLOS DE CULATA
Diez tornillos principales (M12 x 1,5 x 147), Torx macho,

| MoTor . CILINDROS 7

Datos técnicos

Sinwacion de los talmlros de
identificacion del espesor de
la junta de culata. ;

Sustitucion obligatoria de los tornilios en cada desmontaje. Los tomillos
nuevas deben estar ligerameante aceitados.

Orden de apriete: en cruz comenzando por los tormillos centrales.

Sels tornillos suplementarios, con cabeza hexagonal, montados en el cér-
ter de distribucion:

= un tornillo interior Mé x 115 con junta torica.

= un tornillo exterior MG x 80.

- cuatro tornillos exteriores ME » 35 con arandela,

ASIENTDS DE VALVULAS

Asientos montados a presian en la culata, no rectificables y no dispo-
nibles como piezas de recambio.
Angulo de asiento: 45°,
Ancho de asiento (mm): - admisidn: 1,2 = 0,15.
- gscape: 1.45 £ 0,15,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presidn en la culata, no disponibles como piezas de
recambio. Son idénticas en la admision y en el escape.

Didmetro interior. 6 mm (tolerancia de ajuste: H7)

Juego max. gula /vahwla 0.5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadores sobre los que se apoyan los balancines que actian en fas
valvulas. Compensan automdticamente el juego de funcionamiento entre
balancines, eje de levas y valvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en las colas de valvula y en los
empujadores hidrdulicos. El contacto entre balancines y las levas se
efectia por rodillos cilindricos

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por valvula, idéntico para fa admision y el escape.
Las copelas inferiores incarporan los retenes de vélvulas
Sentido de montaje: ninguno.

VALVULAS

Guatro valvulas por cilindra (2 en la admision y 2 en &l escape) dispuestas
verticaimente, en el gje del cilindro alrededor del inyector, Estan comanda-
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulados
sabre empujadores hidraulicas. Son idénticas en la admision v en el
escape y estan disponibles en una sola cota.

Retén de cola de valvula integrade en las copelas inferiores de los
miuelies.

Didmetro de la cabeza; 25.9 mm.

Diametro de fa cola; 5,97 £ 0,01 mm,

Angulo de aslento: 45°,

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidrdulicos.



CAPITULD

Motor diesel de cuatro tiempos de inyetcion directa, bomba rotativa de
alta presion con pistones radiales gestionada electronicamente, 4 cilindros
an linea verticales, dispuesto longitudinalmente en |3 parte delantera del
vehiculo. Blogue motor de fundicidn y culata de aleacion de aluminio,
Distribucion con cuatro valvulas por cilindro, comandadas por dos ejes de
levas en cabeza accionados por cadenas.

Tipo motor: M47D20 (20 4D 1),
Didmetro x carrera S‘nm}: 84 x 88,
Cilindrada {cm3); 1951

Relacion de compresidn: 19a1,
Presion de compresion (bar): 20 a 25.
Régimen max. (rpm): 4800 « 50,

Potencia mix.:

- hasta 0B/98: - CEE (kW a rpm); 100 a 4000,
- DIN %EU arpm): 136 a 4000,

- @ partir de 08/98: - CEE (kW a rpm): 95 a 4000.
- DN (EV & rpm): 130 a 4000

Par mix.;

- CEE {daNm a rpm): 28 2 1750.
- DIN (mKyg a rpm}: 28,5 2 1750.
Norma de depolucidn respetada: Euro 2000 (Euro 3],

B CuLata

Culata de fundicidn de aluminio colado con asientos ¥ Quids de valvulas a
presion. Doble conducto de admision, uno lateral para el llenado y otro
verfical para crear turbulencia,
La tapa de culata recibe el filtro y el caudalimetro de aire, el dispositive de
reciclaje de vapores de aceite y une el colector de admision a los condug-
tos de aire verticales.
Anoyos de ejes de levas mecanizados directamente en la culata con tapas
desmontables.
El ffunmdﬂ de la culata sobre el bloque motor estd asegurado por 2 cas-
ulffos.
ectificacion del plano de junta inferior no autarizado
Ancha de un apoyo de eje de levas (ADM 6 ESC): 15,77 2 15.85 mm,
Marcado v sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:
- ADM.: E1a E5 (n°1 lado distribucion y marca legible lado escape).
- ESC: A1a AS (n"1 lado distribucion y marca legible fado escape).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, montada en seco.

sentido de mnnta'se: tnica y definida por su forma.

Tres espesores disponibles en funcién del valor de saliente de pistones
con relacion al plano de junta del bloque motor. Estos espesores son
identificables por taladros (1 a 3 talagros), realizados sobre una lengiieta
en la parte delantera de I junta, a nive! del plano de junta del cérter de
distribucion.

Safiente Espesor de la junta :
de los pistones (') de culata Nimero de taladros
Hasta 0,92 mm 145 mm " —
Entre 0,83 y
1,02 mm 1,65 mm 5
Superior 1,03 mm 1,85 mm 3

(") el saliente de un piston estd determinado por 2 medidas diametral-
mentz opuestas en el eje longitudinal del blogue motor. en cada extrami-
tad de ia cabeza del pistdn, entre los huecos de valvulas. Tener en cuenta
&l valor mayor de las 8 medidas,

TORNILLOS DE CULATA
Uiez tornillos principales (M12 x 1.5« 147), Torx machao.

MOTOR 4 CILNDROS M47

Datos técnicos

| Seis tornillos su

Situacitn de los taladres de
identificacion del espesor de
la funta de culata. \

Sustitucion obligatoria de los tornillos en cada desmontaje. Los tornillos
nuevos deben estar ligeramente aceitados.

Orden de apriete: &n cruz comenzando por los tarnlllos centrales.
lementarios, con cabeza hexagonal, montados en el cir-
ter de distribucian;

- un tornillo interior MG x 115 con junta torica,

- un tornillo exterior MB x 80,

- cuatro tornillos exteriores M6 x 35 con arandela,

ASIENTOS DE VALVULAS

Asientos montados a presion en 1a culats, no rectificables ¥ ng dispo-
nibles como pigzas de recambio.
Angulo de asiento: 45°,
Ancho de asiento (mm): - admision: 1,2 1 0,15.
- escape; 1,45 + 0,15,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presidn en fa culata, no disponibles como piezas de
recambio. Son idénticas en la admisidn v en el escape.

Diametro interior. 6 mm (lolerancia de ajuste: HT).

Juego max. guia /valvla: 0.5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadoras sobre los que Se apoyan los balancines que actian en las
valvulas. Compensan automaticamente el jusgo de funcionamiento entre
batancines, eje de levas y valvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en las colas de véivula y en los
empujadores hidraulicos. El confacto entre balancines y las levas se
etectia por rodillos cilindricos,

MUELLES DE VALVULAS

Un muelle por vaivula, idéntico para la admision y el escape.
Las copelas inferiores incarporan los retenes de valvulas,
Sentido de montaje: ninguno.

VALVULAS

Cuatro vatvulas por cilindro _([2 en la admision v 2 en el estape) dispuestas
verticalmente, en el eje del cilindro alrededor del inyector. Estin comanda-
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulados
sobre empujadores hidrdulicos. Son idénlicas en la admisian ¥ en &l
estape y estan disponibles en una sola cota.

Retén de cola de vilvula integrado en las copelas inferiores de los
muehes.

Diametro de la cabeza; 25,8 mm,

Diametro de la cola: 5,97 + 0.01 mm.

Angalo de asiento: 45°,

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidriulicos.



MoTtor 4 CiukDROS MAF

BULOMNES OE PISTON

Eles tubulares, montados libres en las bielas y en los pistones y frenados
por dos anillos. En reparacion, el corte de los anillos debe quedar del lado
contrario al vaciado de la ranura del anillo en gl piston.

Camo recambio, los bulones se suministran junto con los pistones.

VOLANTE MOTOR O PLATO DE ARRASTRE

Volante bimasa con amertiguador de vibraciones hidrdulico y de muelies
an las versiones con cambio manual. Plato de arrastre monobloque para
las versiones equipadas con transmisién automatica.

El volante motor o el plato de arrastre estén fijados al cigdedal por 8 tor-
nillos v su centrado estd asegurado por un casquillo, con una sola posi-
cidn de montaje:

Salto mdx. del volante: 0.6 mm

B DisTRIBUCION

Distribucion por dos ejes de levas en cabeza accienados desde el cigiedial
or cadenas de rodillos,
os cadenas simples entre el cigienal y la bomba de inyeccian. Una
cadena simple entre la bomba de inyeccion y los ejes de levas.
La tension de las cadenas estd asegurada automdlicamente por patines
accionadas por un tensor hidrdulico comin.
Los gjes de levas comandan as valvulas por medio de balancines articula-
dos sabre empujadores hidraulicos,
Piiibn de bomba de inyeccién con cube amortiguador de vibraciones.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION
Mo hay datos de constructor,

EJES DE LEVAS

Efes de levas huecos de fundicidn dura con 5 apoyos, accionados por una
cadena simple desde la bomba de-inyeccion,

El extremo delantero del gje de levas de escape acciond la bomba de
vacio, cuya lubricacion estd asegurada por un 1aladro realizado a través
del tornilla de fijacian de su pifdn.

Identificacion de los ejes de levas:

- admision: marca“E°.

- BSCape: marca " A"

Marcado z sentide de montaje de las tapas de ejes de lavas:

- ADM.: E1 2 ES (n®1 lado distribucidn y marcas legibles lado escape)

- ESC: al aab (n*1 lado distribucion y marcas legibles lado escape),
Ancho de Ios apoyos: 182 16,1 mm.

Juego radial: 0,047 a 0,088 mm.

Juego axial: 0,15 a2 0,33 mm.

CADENAS DE DISTRIBUCION

El arrastre primario, entre el clglefial y 1a bomba de invecein, se realiza
Enr dos cadenas simples con rodillos alineados.
| arrastre secundario, entre la bomba de inyeceidn y los ejes de levas, se
realiza {fur una cadena simple.
Las cadenas son guiadas par gaﬂnes de plastico, .
La tensitn de las cadenas esta asegurada automdticamente por patines de
g[aaclnan recubiertos de pldstico y presionados por un tensor hidraulico de
pistones.
Su lubricacidn se obtiene por surtidores dispuestos en la culata vy en gl
blague mator: uno entre 105 pifiones de ejes de levas, uno encima del
pifion de bemba de inyeccidn y dos entre las cadenas primarias.

B LuBRICACION

Lubricacion a presion por bomba de aceite accionada por el ciguenal. El
circuito se compone de una vilvula de descarga integrada a la bomba, un
intercambiador lérmico agua-aceite, un filtro, y 4 surlidores de aceite para
la refrigeracion de los fondos de piston, alojados en el blogue maotor,

El circuito asegura también la lubricacidn de 12 homba de vacio y del tur-
bocompresar,

El carter inferior de aleacion de aluminio monta una sonda de nivel.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de rotores, con dentado interior y exterior, fijada sobre el biogue
motor én el extremo de ciglefal v actionada por los rebajes situados en
Bl extremo del mismo.

Incarpora una valvula de descarga.:

Presion de aceite a 80°C (bar):

- al ralenti: 0.5 minimo.

-2 4000 rpm:; 4,22 0.5.

Tarado de |a valvula de descarga: no hay datos ds constructaor,
Tarado de 1a vibvula de los surtidores de fondo de pistén: 1.3 bar.

Naota: la gresidn de sceile se canlrofa con un mandmetro, y un adaplador
agropfado, en lugar del manoconiacle. Es necasanio haber aflojado y reapre-
lado la carcasa del fillro de aceile, para que el aceile contenide se vacie
hagia el cdrter, y de gsta manera evifar una pérdida de aceile (mportante al
desmontar el manocontacio. Sustituir todas las junias de estangueidad.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atornillado sobre el soporte del filtro de aceite, en el lado
izquierdo del hlp?ua motor. Informa al calculador de gestién motor, el cual
transmite esta infermacion al cuadro de instrumentos v permite &l encen-
dido del festigo de alerta (led) en caso de presidn de aceite insuficiente,
Tensidn de alimentacidn: 12 voltios.

SONDA DE NIVEL DE ACEITE

Captador térmico fijado debajo del carter inferior. Informa al calculador de
gestion motor que comanda el encendido del testigo de alerta (led rojo v
amarillo de presidn y nivel) del cuadro de instrumentos en caso de nivel
insuficiente. Mide igualmente la temperatura del aceite. Esta nformacion,
afadida a la del nivel, es utilizada para determinar la frecuencia de las
revisiones, sefialadas por el indicador de mantanimianto,

Teil';;ldn de alimentacion (terminal 1 del conector de |a sonda y masa); 12
WOHTIOE.

Estados de la sonda de nivel y del circuito de lubricacidn

Nola: el led rojo es priorilario sebre el led amariilo.

- Captador Nivel Presion
Estadodelosled|  nivel deacete | descefe | CONSUMO
defectuoso | insuficiente | insuficiente | ¢3¢
Contacto pussto 0 0 | 2 0
Mator an marcha |
(presion de aceits |2aconuacon 1 o | = 0
correcta)
Moter frio 0 g | 2 =0 = =l
Motator caente D I 0
Parada del mator 0 i | o 1

0: los 2 led estan apagados (sin anomalia).
1; led amarillo encendidg.

2 led rojo encendida,

(*): temporizacion de 10 segundos,

SOPORTE DE FILTRO

Soporte filado sobre el lado izquierdo del bloque motor, sirviendo igual-
meante de soporte motor, compuesto por una cubeta que recibe el cartu-
cho filtrante, v sobre la cual se atornilla el manocontacto y un intercam-
biador agua / aceite.

FILTRO DE ACEITE

Filtra de cartucho intercambiable alojado en un soporte, fijado sobre el
lado izquierdo del bloque motor.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada vaciado de aceite
maotor.

ACEITE MOTOR

Capacidad (can filtra): 5 litros.

Capacidad entre marcas minima. / max. de la varilla de nivel: 1 a 1,5 litros,
Ennsumu max. admitido despues del rodaje (7500 km): 0.7 litras/1000
m.

Preconizacion: aceite sintélico SAE OW40, 5W30, 5W40 6 10W40, nor-
mas ACEA A3.96/83.96 0 CCMC G5/PD2 o API SJ/CF 6 SJ/CD EC,
Periodicidad de mantenimienta: sustitucion en cada * Revision 1°,°
Revision 2 * y * OIL SERVICE ~ segin el indicador de mantenimiento. En
caso de kilometraje anual inferior a 10000 km, cada 12 meses (hasta
(8/89) 0 cada 2 afios (a partir de 09/99),

B REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacidn forzada de liquido anticongelanite en circuito
hermetico a presion. El circuilto se compone de una bomba de agua, un




radiador de refrigeracian, un radiador de calefaccion, un vaso de expan-
sign, un termostato, un intercambiador agua / aceite motar y un intercam-
biador agua / EGR con otro termostato.

Las versiones con cambio manual estin equipadas con un ventilador con
tobera de aire dotada de persianas, comandadas por el calculador de ges-
fitn motor.

Lis versiones con transmision automatica estdan provistas de un intercam-
biador agua / aceite de transmisian, un ventiladar accionado por viscoaco-
pla?ur i un ventilador adicional comandado por el calculador de gestin
motor.

El circuito tiene también una bomba de agua eléctrica y un calentador adi-
E|}|1J£ag!:lalimemadu por gasdlen (hasta 07/99) o bian eléctrico (a partir de
En vehiculos con climatizacian, se monta una valvula de blogueo montada
defante del radiador de calefaccitn,

Indicador de tamperatura y testigo da nivel minimo de refrigerante en el
cuadro da instrumentos.

BOMBA DE AGUA

Bomba con cuarpo de aiurnmin? rueda de alabes de plistico, montada a
presin en el blogue motor, en la parte delantera del mismo. Estd accio-
nada desde el cigienal por la correa de accesonios.

CORREA DE ACCESORIOS

Correa multipista comin a todos los accesorios, excepto el compresar de
climatizacidn, ay accionada desde el ciglefial.

Tipo: 5 PK 2030,

Tension: asegurada automaticamente por un rodillo tensor hidraulico.

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal v depdsitos de agua verticales de plds-
lico, colocado en la parte delantera del vehiculo, Estd dotado de un grifo
e vaciado. situado en el dngulo inferior izquisrdo.

En las versiones con cambio manual, tiene una tobera de aire dotada de
persianas.

VASD DE EXPANSION

Vase de expansion de plastico fijado sobre &l lado izquierdo del radiador,
en el compartimento motor. El nivel correcto de liquido estd indicado por
un flotador, colocado en su boca de llenado,

Tiene un contactor de nivel en su parte inferior.

Presurizacion: 1.4a 1,6 bar,

CONTACTOR DE NIVEL MINIMOD

ﬂunlacmq siluado debajo del vaso de expansion, que pane a masa el tes-
tigo de nivel minimo de liguido de refrigeracion del cuadro de instrumen-
105,

Tension de alimentacion: 12 voltios;

TERMOSTATO PRINCIPAL

Eslglmnmadn an los racores de plistico alojados en la cara delantera de la
culata,

Temperatura de apertura; B5 6 88°C, segdn versiones (grabada sobre gl
termostale).

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE MOTOR

Intercambiador térmico de aluminio fijado sobre &l soporte motor
izguierdo, que integra también 1a caja del filtro de aceite. Permite el calen-
tamignto rapido del aceite, a haja temperatura, y posteriormente su refri-
geracidn, a motor caliente.

INTERCAMBIADOR AGUA / EGR

Estd integrado en la tuberia de EGR montada delante de la culata, uniendo
el colector de escape a la valvula EGR, filada a la entrada del colector de
admisidn, Los gases de escape derivados hacia la vilvula EGR son refri-
gerados al atravesar un haz de tubos por los cuales circula liquido de
refrigeracion, reduciendo la lemperatura de combustién, Este procedi-
mﬁr_ttulpermita disminuir las emisiones de dxidos de nitrégeno (NOx) y de
particulas,

TERMOSTATO DE INTERCAMBIADOR AGUA / EGR

Termostato de dos etapas montado sobre &l intercambiador agua / EGR
ra optimizar la refrigeracion de los gases de escape reciclados, regu-
ando la circulacion del liquido de refrigeracion en el intercambiador en

R|T

BV 380d - 330d

| funcidn de fa temperatura del liguido.
Temperatura Ir%uidn de refrigeracion / apertura del termostato,
- Inferior a 70°C : 1.2 mm.
- gntre 70y 90°C: 3.4 mm.
- superior a 90°C: & mm.,

MOTOVENTILADOR {con cambio manual)

Un vantitador montado detrds del radiador, comandado por el calculador
de gestion motor, en funcidn de la sefial transmitida por 1a sonda de tem-
peratura de liquido de refrigeracian v de la presidn def cirouito de climati-
zacidn, El calculador pilota el motoventilador, a través de una unidad de
mando, por medio dé una senal cuadrada de amplitud variable, lo cual
permite abtener dilerentes velocidades de rotacion. La unidad de mando
interna dal moloventilador posee su propia alimentacion y masa,

Por debajo de 80 km/h, &l matoventilador puede funcionar segin 15 posi-
ciones en funcidn de la presion del circuito de climatizacidn, suministrada
por el presostato.

Tension de alimentacidn: 12 voltios.

Presidn en &l circuito de climatizacidn; posicion del motoventilador
Inferior a 8 bar: 0; 9 bar; 1; 11 bar; 2;. 13 bar: 3; 14 bar: 4; 15 bar: 5; 16
bar: B; 17 bar: 7; 18 bar: 8, 19 bar: §; 20 bar: 10; 21 bar: 11; 22 bar 12;
23 bar: 13; 24 bar; 14 superior a 24 bar; 15.

PERSIANAS DE RADIADOR (con cambio manual)

La tobera de are que envuelve el motoventilador estd dotada de persia-
nag, colocadas detras del motoventilador v accionadas mecdnicamente
par una capsula de vacio. Aislan el compartimento motor del exterior, al
estar el mator encaspulade y aislado fanicaments por medio de fapas,

En funcion de la temperatura del liquido de refrigeracian, principaimente,
el aire propulsade por el ventitador es dirigido hacia abajo o hacia el com-
partiments motor.

ELECTROVALVULA DE PERSIANAS (con cambio manual)

Estd situada sobre el lado izquierdo del motor, sobre la caja del filtro de
aceite y soporle motor. Pone en comunicacion el circuito de depresion de
la bomba de vacio v 1a capsula de mando de las parsianas, situada sobre
el lado izquierdo del radiador. Estd comandada por el calculador de gas-
tign motar en funcion de la temperatura del liquido de refrigeracion v de la
velocidad de rotacion del motoventilader. Cuando estd activada, las per-
sianas estan cerradas,

Condiciones de apartura de las persianas:

- lemperatura de liquido de refnigeracion superior a 107°C.

- velocidad del motoventiladar superior & 3 000 mpm.

Tensién de alimentacion (terminal 1 del conector de la electrovalvula y
masa): 12 voltios,

Resistencia (") 32 ohmios.

(") entra el terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 v el ter-
minal 13 del congctor n°3 del calculador.

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE DE TRANSMISION AUTOMATICA
Estad montade detrds del radiador, en el dngulo inferior izquierdo.

MOTOVENTILADOR (con transmision aulomdtica)

Matoventilador adicional montado delante del radiador, comandada por
el calculador de gestion motar, en funcidn de la senal transmitida por la
sonda de temperatura de liquido de refrigeracidn y de la presion del cir-
cuito de climatizacion. El calcutador pilota el motoventilador, a través de
una unidad de mando, por medio de una senal cuadrada de amplitud
variable, lo cual permite obtener diferentes velocidades de rolacion. La
unidad de mando interna del motoventifadar posee su propia alimentacidn

masa
Tn:enriene principalmente cuando el vehiculo circula a unpa velocidad infe-
rior a 80 km/h y en funcidn de la presidn reinante en el circuito de climati-
zacion (luncionamiento idéntico a los versiones con cambio manual),
Tension de alimentacion: 12 voltios.

VENTILADOR {con transmisidn automética)

Ventilador comandada por un viscoacoplador fijado en al extremo de la
homba de agua, y accionado por la correa de accesorios

MGmern de palas: 7.

Didgmetro: 420 mm.

BOMBA DE AGUA ADICIONAL

Bomba de agua eléctrica montada, segan el tipo del calentader adicional,
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unidta al calentador (calentador de combustible) o en el paso de rueda |

izquierdo en &l compartimenta motor (calentador eléctrico), para asegurar
un caudal continue y suficiente en el radiador de calefaccidn cuando el
motar funciona a bajo régimen. Estd montada entre el calentador adicional
v el radiador de calefaccion,

Condiciones de funcionamienta:

- temperatura motor superiar a 0°C.

- parabrisas tErmico funcionando.

- ventilacidn seleccionada,

- calefacciGn en marcha (microcontacto integrado a fa tecla de reglaje de
temperatura).

- regulacion automatica de la temperatura seleccionada

Tensitn de alimentacion; 12 voltios.

Resistencia: 54.6 chmios

VALVULA DE BLOQUED (con climatizacidn)

Situada sobre el paso de rueda izguierdo en el compartimenta motor, sola
{con calentador de combustible) o acoplada a la bomba de agua adicional
{con calentador eléctrice). En reposo esta abierta. Su cierre esta coman-
dada por un microcontacto integrado a la tecla de mando de temperatura,
cuando se selecciona Fostpi:‘:n frio " MAX ", La vilvula corta entonces
circulacion de agua en el radiador de calefaccion para optimizar el funcio-
namiento de la climatizacion.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

Resistencia: 16,2 ahmios.

CALENTADOR ADICIONAL POR COMBUSTIBLE (hasta 07/93)

Ga trata de un bloque de calefaccion auxiliar, constituido por una antorcha
de combustible en acero inoxidable, montado en el compartimanto de sal-
picadero derecho, Contiene una unidad de mando y estd alimentado con
combustible por una bomba de alimentacién suplementaria, colocada
debajo del sugle, a la izquierda delante del deposito, v &l cual estd unida.
Tiene también una entrada de aire con un ventilador, y un ststema de
BSCADE propios, .

El calentador estd colocado en el circuite de refrigeracion delante del
conjunto bomba de agua / valvula de bloqueo, segin versiones, y permite, en
arranques a baja temperatura, un calentamiento mas rpido del habitacula.
Se conecta cuando el régimen motor supera las 500 rpm y &l mando de
temperatura estd activado, La potencia de calefaccion estd delerminada
por una sonda de temperatura montada en el bloque de caletaceion y de
climatizacidn del habitagulo,

Temperatura de liguido de retrigeracion / potencia de calefaccion,

- inferior a 83°C: plena carga.

- gntre 83 y BB°C: carga parcial.

- por encima de 88°C: desconexian.

- descenso a 72°C: puesta en servicio parcial.

Marca y tipo: Webasto Thermo Top Z.

Consuma a plena carga: 0.5 litras / hora,

Potencia de calefaccion midx.; 5 KW.

CALENTADOR ADICIONAL ELECTRICO (desde 07/99)

Estd colocado a la derecha en el compartimento de salpicadern. Esta
constituido por 3 resistenclas eléctricas calefactoras, colocadas én el cir-
cuito de refrigeraciﬁn delante del conjunto bamba de agua / vdlvula de
blogueo, segun versiones. Permite, en los arrangues a baja temperatura,
el calentamiento mas rdpido del habitdculo.

El calentador posee su propia alimentacion eléctrica, pero estd coman-
dado por una sefial cuadrada desde el calculador de gestion motar, para

obtener diferentes potencias de calefaccion. Entra en servicio al cabo de |

10 segundas méax, después del arranque del motor, en funcidn de la tem-
peratura del liguido de refrigeracion y la del aire ambiente, pero tambign
de la posician del mando de calefaccion y de fa intensidad generada por el
alternador (nimero de consumidores en senvicia).

Condiciones de conexian - desconexian:

- tensian de baterfa superior a 12,8 voltios - infierior & 12 voitios.

- régimen motor superior a 730 rpm - inferiora 710 rpm.

- lemperatura de aire exterior inferior a 10°C - superior a 15°C.

Umbral de corte del recalentador: temperatura del aire de admisién / tem-
peratura de agua.

- hasta - 10.4°C: corte 3 80,1°C.

-a-5°0: corte a 76.7°C.

-a 4 6°C: corte a 69,8°C.

SOMDA DE TEMPERATURA

Sonda de tipo NTC, atornillada sabre el lado izquierdo de la culata, debajo
de la bujia de precalentarmiento del cilindre n®4. Informa al calculador de

gestion motor, que utiliza su senal gara optimizar el funcionamiento de los
sistemas de refrigeracian, de gestion motor y el indicador de temperatura
);tes!lgu de alerta del cuadro de instrumentos.

emperatura de encendido del testigo de alerta: 125°C,
Caracteristicas: ver parrafo * Gestion motor .

LIOUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad: 7 litros. -
Precanizacién; mezcla al 50 % agua / anticongelante, a base de etilengli-
col, (proteccion hasta - 38°C).

Periodicidad de mantenimignto: sustitucién con limpiezd dyr purpa cada 4
afins. Control de la concentration de anticongelante en cada ° Revisidn 1°
y * Revision 2",

H ALIMENTACION DE AIRE

FILTRO DE AIRE

Filtro e aire seco de elemento intercambiable, situado debajo de una car-
¢asa, sobre la parte derecha de la tapa de culata. .
Parindicidad de mantanimianto: sustitucidn en cada * Revision 2 °,

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor con geometria variable de dlabes colocados alrededor de
la turbina de escape. que permiten la regulacidn de |a presidn de admisian
por medio de una capsula de vacio a través de una electrovalvula pilotada
por el calculador de gestion motor. Estd fijado debajo del colector de
escape, sabre &l lado derecho del motor,

Marca v tipo: Garrett YNT 15

Presitn de sobrealimentacion: 2,1 bar mix.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de temparatura de tipo aire / aire, de aluminio, fijado
delante del radiador de refrigaracidn v debajo del condensadar, para fas
versiones con climatizacidn,

Estd colocado en el circuito de alimentacion en aire entre el twrbo v el
colectar de admisin

B ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE =t
Circuito de alimentagion de combustible de inyeccidn directa constituido
principalmente por una bomba de alimentacion, un filiro de combustible,
un intercambiador térmico con regulador sobire la tuberia de sobrante,
una bomba de inyeccion rotativa de alta presion con pistones radiales
gestionada electrdnicamente ¥ 4 inyectores,

DEPDSITO

Depdsito de plastice, lijado debaje de la carroceria, delante del eje trasero,
cuya ventilacion se efectia en un vaso de expansitn. Estd separado en 2
partes que se comunican entre elias.

Capacidad: B3 litros (de 5 a 8 litros de resarva).

Preconizacion: gasaleo.

CONJUNTOS BOMBA / AFORADDR DE COMBUSTIBLE

Gada mitad del depdsito contiene un conjunto bomba / aforador de com-
hustible. San accesibles por debaje de la banqueta trasera, a través de
trampillas realizadas en el suelo.
El conjunto sumerﬁgiﬁu en la garte izquierda estd compuesto por un afora-
dor y una bomba de aspiracion, que impulsa el combustible a la otra parte
del depdsito. El conjunto de |a parte daerecha comprande iguealmente un
atorador y una bomba de alimentacion. Esta gitima esta comandada por el
calcutador de gestion motor, a través de un relé.
La alimentacian eléctrica de 1a bomba estd temporizada durante 60 segun-
dos despuds de dar el contacto, v es permanente desde que el régimen
motor alcanza 50 rpm.
Cada uno de los aforadores estd unido independientemente: al cuadro de
instrumentos. Este (itimo calcula una media, para indicar un valor corres-
Eundienle al porcentaje de la capacidad total de las 2 mitades del deposito.
| testigo de reserva se acliva a partir de un minimo de combustible, sin
contaclor. Esta informacion es enviada al calculador de gestion mator, par
medio de la red multiplexada, para evitar quedarse sin combustible, lo que
deteriorarfa sin remedio 1a bomba de inyeccion, En caso de anomalia de
los aforadores, el nivel se determina a partir de fa informacidn del
consuma de combustible. En case de anomalia de la bomba de alimenta-
gidn, el motor puede continuar funcionando, gracias a a bomba de pale-
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1[}35_ inéeagiada en la bomba de inyeccion, pers sus prestaciones quedan
miladas.

Tensidn de alimentacidn de los conjuntos: 12 voltios.

Resistencia (ohmios):

- bomba de alimentacion derecha (en los bornes 1 y 2 del conjunto): 1,18
- aloradores (depdsito vacio / lleno):

lado derecho (en los bornes 6 !y 4 del eonjunto); 70 £ 1,2/ 394 5 « 4.5,
lado izquiarde {an los bornes 1y 2 del conjunto); 70 = 1,2/310.2 = 3.6,
Presidn de alimentacion: 0.6 bar.

FILTRD DE COMBUSTIBLE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en una caja, fijada en la parte
defantera del paso de rueda izquierdo, en el compartimento motor. La caja
del filtro de combustible integra en su parte inferior un regulador de
sobrante que permite el recalentamiento del filtro o la refrigeracian del
combustible.

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada " Revisiin 2

REGULADOR DE SDBRANTE

Elemento termodilatable integrado en la parte inferior de 1a caja del filiro
de combustible, J conectado sobre el circuito de sobrante de combustible
entra la bomba de inveccion, las inyectores y el depdsito. £l combustible
se recalienta progresivamente atravesando normalmente el filtro, 1a
bomba v los invectares, por el calentamiento del motor v la presurizacion
del combustible. En funcidn de la temperatura del combustible de
sobrante, la cantidad de retorno es regulada por el elemento termodila-
table, para recalentar el filtro o refrigerar el combustible.

Cuando fa temperatura del combustible es inferior a 5°C. el 40% del com-
bustible se retorna hacia el filtro mientras que el resto es derivado hacla el
intercambiador aire / combustible, acoplado a la caja del filtro, A partir de
353°C, la totalidad del combustible es dirigido hacia el intercambiador
antes de alcanzar |3 bomba aspirante alojada en la parte izquierda del
deposito, a traves de un limitador de presion de sobrante. Este ditimo (@
2,6 mm estd montado en a tuberia justo antes del depdsito.

Caudal midx.: 120 litros / hora Smedfttu a la salida del filtrg).

:-‘_'lresiﬂn de alimentacion (al ralenti); 0.1 a 0,3 bar (medida a la salida del
iltra).

Presion de sobrante: 1 bar max. (medida a la entrada del filtro).
Temperatura def combustible (a la salida del filtro): 70 a 80°C.

Limitador de presidn de scbrante: 0,8 bar,

INTERCAMBIADOR AIRE { COMBUSTIBLE

Estd situado en 1a parte delantera izguierda del compartimente molar,
delante del filtro de combustible. Estd colocado en el circuito de gobrante,
entre 2l requladar de sobrante v el deposito.

BOMBA DE INYECCION

Bomba de inyeccion rotativa de alta presidn Bosch VP44 de pistones
radialgs, fijada sobre el lado izquierdo del blogue motor, Es accionada
desde &l cigiienial por 2 cadenas paralelas,

&

et

NOROS MAT AN 380 - 3300 R

Sitwrcion de las trampillas de acceso a
lns comjuntos aforador / bomba y
bomba de alimentacion, debajo de ta
banguta trasera. Para acceder a las
fijactones de las trampillas, levantar el
insonorizante v o revestimiento de
suelo,

Esta formada por una bomba de aspiracion de paletas para la formacion y
la regulacion de la presion de baja, pistones radiales que generan la alta
Eresqpn y un distribuidor rotativo con 4 vilvulas de alimentacion.

ontiane un calculador que gestiona por medio de electrovalvulas y en
funcidn de las informaciones transmitidas por €l calculador de gestion
motor, el caudal, el avance y la duracidn de Inyeccidn.
La bomba tigne un caplador de posicion del eje de la bomba v 2 elec-
trovalvulas. Una de las electrovilvulas, |a de alta presicn, gestiona el cau-
dal, la duracién de InFacclﬁn y 12 alimentacion de combustible de la
bombi; la otra regula el avance actuando sobre un variador hidraulico.
Las unicas reparaciones posibles son la purga de aire y el calado estdtico.
No se puede sustituir ningdn elemento. En caso de sustitucion de la
bomba, és necesario utilizar un aparato de diagnostico apropiado para
emparefar el calculador de la bomba con el de gestion motor.
Marca y lipo: Bosch VR4 / 2/ 7TOM2200 R 10 y:l 470 504 005).
Orden de nyeccitn: 1-3-4-2 (n"1 lado distribuc né.
Calado estatico: valor * X * = 0,1 mm grabado sobre a bomba, cerca del
tapon para el pasador de catado.
Presidn de alimentacian: 900 a 1100 bar,

INYECTORES

Inyectores mecdnicos de tipo lpiz con § orificios, retenidas v centrados
en la culata por una brida. Contienen 2 muelles no ajustables y no son
reparables. Tienen una junta de estanquelidad exterior, de cobre, Bl inyec-
tor del cilindra n®4 {lado volante motar) monta un captador de alzada de

anuja.
arca y tipo:; - il n®1, 2y 3 Bosch 0 432 191 258,
= ¢il. n®4: Bosch 0 432 191 527,
Presidn de tarado (bar); - 1" etapa (contraiable): 200,

- 2% gtapa (no controlable): 410,

B GesTion MoTOoR

Nota: (a5 caracieristicas aldciricas, suministradas sin folerancia en esle par
rafo, asi coma en el de alimentacion de aire y de combustible, son el resul-
tado de medidas efecliadas en los drganos de gestidn molor o en log bomes
el conactor def caleuladar motar, por medio de n mullimetrs de comergia-
lizacidn corriente.

Dispositivo de gestion motor de inyeccion directa con bomba rotativa de
alta presion y pistones radiales, comandado electronicamente por un cal-
culador, Para optimizar el funcionamiento del motor, el calculador explota
las informaciones transmitidas por los diterentes captadores, principal-
mente la posicion del Eedat acelerador, el régimen y la posicion del
ciguenal y del eje de la bomba, la temperatura y la presion de aire admi-
tido y las temperaturas del liquido de refrigeracion y del combustible.

La gestion motor engloba el pre-postcalentamiento, el pilotaie del refrige-
racidn del motor y del calentamiento del motor y del habitaculo, a
conexion del compresor de climatizacion, la regulacidn de la presion de
sobrealimentacion y el reciclae de los gases de escape.

Marca y tipo: BMW DDE 3.0 (Bosch EDC 15M 6.1),

1 2

3

Yista en corte de [a bomba de inveccidn Bosch VP44,
1. Bomba de alimentaciiin con regulador de presin - 2. Captador de psicion de eje
de bomba - 3. Caleulador de homba - 4. Bombi de alta presion con pistones radiales,
e distribubdor v valvala de alimentacitn - 5. Vardader v electrovilvula de avance -
6. Electrovibouli de ilia presiin.
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CALCULADOR DE GESTION MOTOR

Calculador electrnica con microprocesador numérico programado, con &
conectores engrapados, de los cuales s6lo tres son ulilizados (marcados
de 1a5, con 52 vias (1a52), 40 vias (12 40) y Q'u'r'iis‘j‘] a 9)). situado en
la caja de relés, alojada en el compartimento de salpicadero izquierdo.
Gestiona en funcion de las sefales emitidas por 1as sondas y captadores:
gl caudal, gl avance y el tiempo de inyeccion a través del calculador de la
homba de inyeccion (unidn multiplexada entre los 2 calculadores, & inde-
pendignte de las otras redes del vehiculo). Pillota igualmente el ralenti, el
pre-postcalentamianto, la regulacion de la presion de sobrealimentacidn,
¢ requiador de velocidad y 1a EGR.

El calculader estd umido con la unidad de antiarranque, lo cual permite el
funcionamiento del motor de arrangue y autoriza la alimentacion det sis-
tema de gestitn molor,

El calculador comanda igualmente la conexidn del motoventilador de refri-
geracion y el calentador adicional del circuito de refrigeracion en el
arranque a baja temperatura,

El gircuito de carga Informa al calculador del estado del primero, para
comancar el calentador adicional.

Contiene una proteccidn contra los sobrerregimenes regulada a 4800 = 50
rpm, asi como un corte de inyeccidn en deceleracion.

Segun el equipamiento, &l calculador estd unido parmanente, a través de
la red mulliplexada (bus de datos), con el cuadro de instrumentos y los
calculadores ABS / ASC+T / MSR / AGS / DSC (antibloqueo de ruedas /
antipatinaje en arrangue, rodando con regulacion motor-freno / transmi-
sion automatica / cantral de estabilidad dindmico) para aptimizar el com-
portamiento del vehiculo,

Si el vehicule estd equipado con climatizacidn, el calculador gestiona tam-
bién la conexion del compresar para no perturbar el funcionamiento det
molar, bajo cierlas condiciones {a través de la red multiplexada),

En caso de fallo de un actuador o de un captador del mismo, el calculador
puede, seqin la anamalia, hacer funcionar el motor en modo de emergencia.
El calculador tiene una funcion de vigilancia de sus perilénicos que memo-
riza las anomalias de funcienamiento eventuales, La lectura de esta
memoria es posible con aparatos de diagnostico en el conector de dia-
gnostico (16 vias), situado en el habitdculo, a fa izquierda, debajo del sal-
picadero). La sustitugion del calculador precisa igualmente el empleo da
un aparato de diagnistico para emparejar el calculador con &l resto del
pquipamiento electronico del vehicula.

La caja de relés del compartimento motor estd refrigerada por un ventila-
dar, alojade a la izquierda debajo del salpicadero. Estd comandado por el
calculador de gestion moter a través de un lermocontacto,

Marca y tipo.

- hasta 02/00: Bosch 0 281 001 445,

-a partir de 02/00; Bosch 0 281 010 205.

Correspondencia de los bornes utilizados del calculador

N'lerminal Designacian = -
= Conector de 8 vias {n°1 6 X2411 ()
1 + por contacto (3 través fusible F1 compartimento motor)
3 Infarmacion calculador de transmision automidtica
4 Masa
] Masa
] Masa
] + par contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
g Mando del rele principal -
L Conector de 52 vias n"3 ¢ X2413 ()
] Senal caudalimetro de airg
3 Masa caudalimelro de aire
5 Seial captador alzada aguija (inyectar n°4)
6 Sedal captador de régimen y de posicion cigienal
T Bus de datos calcutador bomba / calculadar motor
| Mandao electrovalvula regulacion presidn sobrealimentacion
10 Manda de la electrovalvula EGR
12 Mando del relé de pre-postcalentamiento
13 Mando de electroviivula de persianas de radiador
14 Alimentacion captador de presion de sobrealimentacion
15 Senal captador de presién de sobrealimentacion
16 Masa captador de presion de sobrealimentacidn
17 Infarmacion consommaleurs en servicio (a través de alternador)
18 Masa caplador de alzada de aguja (inyector n®4)
2 Bus de datos calculador bomba / calculador motor
24 Informacion intensidad carga atternador
! Sefial sonda temperatura liquido refrigeracion
3 Masa captador de régimen y de posician cigieral

10

32 Masa captador alzada aguja inyector, captador régimen y
posicion cigliefial, sonda temperatura fguido refngeracion
k| Alimentacion sonda de temperatura del caudalimetro de aire
40 Sefal sonda de nivel de aceite
Ll Seiial manocontacto de presion de aceite
4 Bus de datos calculador bomba / calculador mator (CAN L)
45 Bus de datos calculador bomba / calculador motor (CAN H)
50 Vigitancia del circuito de carga
51 Mando del motor de arrangue
52 Vigilancia del relé de pre-postcalentamiento
Gonector de 40 vias [n°4 6 X2414 ()
1 Mando del testigo de circuito de carga .
Z Mando cuadro instrumentos / motoventilador refrigeracion
caja relés motor
] Mando del motoventilador de refrigeracion
7 Masa captador de posicion de acelerador
] Senal captador de posicion de acelerador
g Alimentacion captador posicidn acelerador
10 Manda relé de bomba de alimentacion
1 Mando del testign de presion de aceite
12 Sefial contactor de ralenti (captador posicion acelerador)
18 Alimentacion contactor ralenti (captador posicion acelerador)
1 Infarmacitn conector de diagnostico
1] Mando recalentador adicional aléctrico
2 Informacian velogidad vehiculo (captador de rueda tras. der
a traves calculador ABS ( ASC)
23 Sefial contactor de embrague
24 Sefial contactor de luces de siop
26 + por contacto (a través fusible F29 habitdculo)
27 Informacion mandos volante multifuncidn (con regulador
de velocidad)
it Seftal contactor de luces de stop
23 Mando relé compresor de climatizacion
3 Informacian conexion climatizacion / calefaccion o reciclaje
de dire / desempanado trasero
32 Informacian coneclor de diagnostico
k] Informacion unidad de antiarrangue
3 ?&f rﬁ-i 1IIld.?ntuns hacia calculadar ABS / ASC, cuadro instrumentos
ar Hus de datos hacia calculador ABS f ASC, cuadro de
instrumentos (CAN L)
{*y n®.; marcado del conector sobre el calculadar,
%241, identificacitn del conecter en los esquemas eléctricos

TESTIGOS

Los testigos de anomalla de gestion moteur-precalentamiento, de alera
de temperatura de liquido de refrigeracidn, de presion-nivel de aceite y de
circuito de carga son comandadoes por el calculador de gestion motar, a
través de 1a red multiplexada.

Al poner el contacto, se encienden todos de manera fijay a continuacian se
apagan al cabo de algunos segundos o después del arrangue del motor.

Ei encendido permanente de uno de ellos indica una averia importante,

@ |

Identificaciaon de los bornes de los conectores del calculador de ges

BT MOEOF.
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RELE PRINCIPAL

Esta colocado en la caja de relés alojada en el lado izquierdo del comparti-
mento de salpicadero y comandado por el calculadar de gestion motor
iterminal 9 del conector de 9 vias). _ , ,
Alimenta, a través del fusible F1, situado en la misma caja de relés, el cal-
culador de gestion motor (bames 1 y 8 del conecter de 9 vias) v el calcy-
lador de la bomba de inyeceion (terminal 7). : ]
Alimenta, a través del fusible F2 situado en la misma caja de relés, el cir-
cuito de mando del relé del compresor de climatizacion, la electrovalvula
de requlacion de presidn de sobrealimentacian (terminal 1), la electrovdl-
vula de persianas de radiador (terminal 1), el caudalimetro de aire (termi-
nal 2), el recalentador adicional {terminal 2). el relé de precalentamienta
(terminal 12}, la electrovalvula EGR (terminal 1), el circuito de mando del
relé de la bomba de alimentacidn v el calculador de la transmisién
automatica.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.

RELE DEL COMPRESOR DE CLIMATIZACION

Esta situado sobre el lado izquierdo de la caja porta-relés, colocada a la
derecha debajo del salpicadero, detrds de la quantera. Fs accesible des-
puts del desmontaje de esta ditima,

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
motor, ¥ su puesta a masa se gobierna por el calculador de gestidn motor
(terminal 29 del conector n°4 de 40 vias), para no perturbar el funciona-
mienta. del motor, v permitirle dar su potencia maxima cuando es solici-
tada, en cuyo caso no permile &l luncionamiento del embrague, en parti-
cular cuando el captador de posicion de acelerador transmite I informa-
cion * plena carga *,

£l calcuiador de gestion motor bloquea el

funcionamiento del embrague

del curér gésnr cuando la temperatura del circuito de refrigeracion sobre-
asa i :
gu circuito de potencia alimenta el embrague del compresor, protegido

por el fusible F63 (caja de fusibles habitaculo). Esta alimentacion es
supervisada por el calculador de la climatizacidn.
Tensidn de alimentacion: 12 voltins,

RELE DE BOMBA DE ALIMENTACION

Esta situado encima de la caja porta-relés, colocada a la dérecha
del salpicadern, detrds de la guantera.
faje-de asta Gltima,

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimenta
moior, ¥ su puesta a masa es nﬁnbarnada por el calculador de gestion
matar (terminal 10 del conector n°4 de 40 vias).

§u circuito de potencia alimenta la bomba de alimentacion,
el fusible F54 (caja de fusibles habiticulo).

La alimentacidn eléctrica de la homba estd temporizada
dos despues de poner ¢l contacto, y es permanente de
motor alcanza 50 rpm.

Tensidn de alimentacion: 12 voltics.

CALCULADOR DE BOMBA DE INYECCION

Estd atorniliado directamente encima de la bomba de inyeccian ¥ pOSee un
cenector bloqueado de 9 vigs (marcadas de 1 a 9). Estd alimentado (ter-
minal 7) por el relé principal, a través del fusible F1, alojada en la caja de
1elés compartimento motor. Contiene su propia cartografia para comandar
las glectrovdlvulas de avance y de presion, en funcion de las informa-
tiones que recibe del caplador de posicion del gje de bomba v las que le
son iransmitidas por el calculador de gestian motor (régimen motor, cau-
tal y comienzo de inyeccitn deseadn), Como respuesta, transmite al cal-
culador de gestion motor la temperatura del combustible. Las informa-
tlongs entre calculadores transitan por un bus de datos CAN,

En caso de anomalia, y aunque es desmontable, &l calculador debe ser
sustituico en conjunto con la bomba de inyeccion. Después de un des-
mantaje, aportar un cuidado particular a la estanqueidad bomba / calcula-
dor, ya que este Ultimo esti refrigerado por una tuberia de combustible
#specifica debajo del calculador.

CAPTADOR DE POSICION DE EJE DE BOMBA

G&?N:’_!ﬂnr integrado a la bomba que mide la posicion angular v Ia velocidad
del eje de mando de la bomba. Estos parametros, que son transmitidos al
eaitulador de la bomba, el cual los envia a su vez al de gestion motor, per-
TMiiEn determinar 1 posicion del vaniador de avance.

Est captador estd fijado sobre el anillo a levas enfrente de una rueda den-
lada incremental solidaria del eje de la bomba, La rueda dentada tiene en |

I

] debajo
Es accesible después del desman-

protegida por

durante 60 segun-
sde que el régimen

—
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su periferia una sucesion de dientes, cada 3°, con 4 espacios repartidos a
80° uno del otro, sirviendo para la deteccidn de los cilindros. En ausencia
de senal del captador de régimen y de posicion cigiienal, el calculador
motor puede deducir la velocidad del ciglefial y [a posicién del eje de
lavas.

No es desmontable ni cantrolable directamente.

ELECTROVALVULA DE AVANCE

Electrovalvula de relacidn ciclica de apertura, fijada axialement debajo de
la bomba, y comandada por el caloulador de la bomba. Actia sobre el
variador hit?raulicn de avance, posicionado perpendicularmente al eje de la
bomba, en la base de la misma, El conjunto variator-electrovalvula per-
mite decalar el anillo de fevas, en el cual giran los pistones radiales, que
san accionados por el gje de Ja bomba. Esto tiene por objetivo modificar el
comienzo de inyeccion en funcidn de |a carga v de la velocidad del motor.
El conjunto electrovalvula-variador de avance no es sustituible.

ELECTROVALVULA DE ALTA PRESION

Electrovalvula dispuesta en el centro del cabezal hidraulico, entre las 4
valvulas de descarga, v pilotada por el calculador de la bomba a partir de
las informaciones transmitidas por el de gestion motor. Es del tipa de
relacion ciclica de apertura, abre v cierra por medio de una aguja el canal
de alimentacidn entre el distribuidor rotativo y el racor de alimentacion de
la bomba. La aguja gira con el piston distribuidor. El comienzo de alimen-
tacian es determinado por el instante de cierre del canal provocando un
aumento rapido de fa greshﬁn en el cuerpa distribuidor y la apertura de log
inyactores. La duracion de cierre seleccionada ASEQUIA con precision la
dosificacion dei caudal de inyeccion, hasta el momento de la apertura de
la efectrovdlvula, haciendo caer brutalmente la fres!dn. interrumpiendo Ia
inyeccion, De esta manera, cuando la alectrovalvula estd abiarta (sin ten-
sidn), el caudal es nulo, o que aseéiura la parada del motor.

No es desmontable ni controlable directamente.

CAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUERAL

Captador Inductivo situado en la parte trasera del motor, lado Izquigrdo,
sobre el blogue motor. Estd dispuesto axialmente con relacidn al valante
motor, enfrente de 4 pestafias mecanizadas directamente sobre fa cara
interna del volante maotor,

Transmite al calculador de gestidn motor (bores & ¥ 31 dei conector n°3
de 52 vias) una tension alterna de amplitud variable.

Sirve, junto con el de posicion de eje de bomba, para [a determinacion del
punto de inyeccion y la regulacion del caudal, de la EGR y de la presion de
sobrealimentacian.

En ausencia de sefal del captader, el caudal de inyeccidn y la presian de
sobrealimentacion se limitan a valores predeterminados.

Su posicion y su entrehierro san ajustables, pero necesitan el empleo de
un calibre (utl BMW 13 6 040).

Resistancia (en los bornes 6y 31 del conector n°3 de 52 vias del caleula-
dor): 1278 ohmios.

CAPTADOR DE ALZADA DE AGUJA

Captador inductivo integrade al inyector del cilindro n°4 (lado volante
motor), que mide el desplazamiento de la aqu&a del inyector, Infarma al
calculador (bornes 5 v 18 del conector n°3 de 52 vias) para determinar !
comienzo de inyeceion real y comprobar el avance.

Estd constituido por un nicleo solidario de la aguja del inyector que se
desplaza delante de una bobina que provoca una variacion del campo
magnético en esta Gltima y una tension de safal,

Es inseparable del invector. En caso de anomalia. hace falta praceder al
cambio completo del inyector n*4,

En ausencia de sefial el captador, ef caudal de inyeccion se limita a un
valor predeterminado y el reciclaje de los gases de escape no funciona.

SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDD DE REFRIGERACION

Termistancia de tipo NTC, atornillada sobre 14 culata, al lado izquierdo,
debajo de la bujia de precalentamiento del cilindro n®4 (lado volante
mm?, Estd alimentada por el calculador de gestion motor (bornes 28 y
32 del conector n®3 de 52 vias) al cual reenvia una senal, que es explo-
tada directamente sobre la alimentacion eléctrica de la sonda.

Su informacion sirve para la determinacion del caudal de inyeccidn, el
calado del avance, la requlacion del régimen de ralenti, el pilotaje del
embrague del compresor de climatizacidn, la EGR, el liempo de precalen-
tamiento, la conexion del motoventilador de refrigeracian y el indicador de
ternperatura con el festigo de alerta del cuadro de instrumentos,

Tensidn de alimentacidn (en los bornes del conector de la sonda): 5 vol-
fios.




Temperatura: resistencia (bormes 28 v 32 del conector n®3 del calculadar):
- 20°C. 2 500 a 3 000 ohmios.

-a 50°C: 700 a 900 ahmios.

-a 100°C: 120 a 170 ahmios.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente montade sobre fa tapa de culata,
a la salida del filtro de aire, delante del turbocompresor. Mide la cantidad
de aire aspirada por el motor, Para ello estd dotado de una sonda de lem-
peratura de aire de tipo NTC, alimentada por el calculador de gestion
mator, y de una placa metdlica muy fing con una resistencia térmica, cola-
cadas en el flujo de aire. El calculador de gestion motor alimenta la resis-
lencia térmica para mantener 1a placa metdlica a una temperatura
canstante hajo el efecto del paso del aire. Por comparacion con la sefial
transmitida por la sonda de temperatura, el calculador de gestion motor
{bomes 2, 3 v 33 del conector n®3) deduce la cantidad de aire admitida v
su masa, para delerminar I tasa de reciclaje de los gases de escape y
correqir el caudal de inyeccion, )
Posee también su propia alimentacion, suministrada por el relé principal a
través del fusible F2 (alojados en a caja de relés compartimento motor),
En ausencia de senal del caudalimetra, el reciclaje de los gases de escape
no funciona.

Tensian de-alimentacion (en los bornes del conector del caudalimetro):

- bornes 2 v masa; 12 voltios,

- bornes 4y 5: 5 voltios.

CAPTADOR DE PRESION ATMOSFERICA

Captadar de tipo piezoresistivo Integrado al calculador de gestion motor e
inseparable de éste, Transmite al circulto del calculador una sefial propar-
cional a la presion atmosférica. A partir de esta informacidn, el calculador
de gestidn maotor determina la densidad del aire, para optimizar fa regula-
cion de la presion de sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de
escape, en funcion de la altitud,

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

Captador de presidn, constituido por una membrana de capas gruesas
con un puente de sondas piezaresistivas, montado en la parte trasera del
colector de admision. Mide la presion reinante en el colector de admision
{presion de admisidn + presion atmosfénica) y suministra al calculador de
gestion motar, que lo alimenta ébnmes 14 y 16 del conector n®3), una
tsi%s:i-:'rn proporcional a la presion detectada (terminal 15 del conector
n*3).

El catculador utiliza su senal para reqular la presion de sobrealimentacion,
En ausencia de sefial del captador, 8 calculador bloquea el reciclaje de los
gases de escape v 1a presion de sobrealimentacion se limita.

Es accesible desrués del desmontaje del filtro de habiticulo con su caja y
de la tapa central del compartimento de salpicadera.

Tensign de alimentacion (en los bornes 2 y 3 del conector del captador): 5
voltios,

Electrovalvula de regulacion de presion de sobrealimentacion

Estd montada debajo del turbocompresor, en la parte delantera derecha
del motor. Esté alimentada por el relé principal a través del fusible F2 (alo-
jados en la caja de relés compartimento motor). Su puesta a masa estd
comandada por el calculador de gestion motor (terminal 8 del conector
n®3) por una senal rectangular de amplitud variable.

Pone en comunicacion el circuito de depresion v la capsula de regulacion
montada sobre el turbocompresor,

En caso de fallo de la electrovalvula, la regulacion de la presion de sobrea-
limentacion y el reciclaje de los gases de escape no funcionan, y el caudal
de inyeceidn se limita,

Tensidin de alimentacidn (1 del conector de la electrovaivula y masa): 12
yaltios,

Resistancia (*); 16 ahmigs.

("
m

R entre el terminal de salida 4 de la platina del portalusibles F2 y el ter-
nal 9 def conector n®3 del calculador.

CAPSULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION

Estd montada sobre el turbocompresor y acciona un anillo que modifica la
posicion de los dlabes cologados en el flujo de aire actuando sobre 1a tur-
bina.

Carrera max. de la varilla; 10 mm.

Paosicion de 1a varilla con vacio de:

- depresidn de 650 mbar: varilla completamente entrada (presidn de
sobrealimentacion max. ).

- depresion nula: varilla completamente salida (presidn de sobrealimenta-
cidn minima).

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR

Potenciometro fijado sobre el soporte de pedales, en el habitdculo, ¥
accionado por el pedal de acelerador por un cable corto a través de una
polea. Informa al calculador de gestion motor (bornes 7, B y 9 del conec-
tor n°4}, sobre Ja demanda del conductor, |o cual permite determinar la
cantidad de combustible a inyectar. Contiene un contactor de ralenti, para
el retorno al ralenti, EI potencidmetro y el contactor estan alimentados por
el calculador, : ;

En ausencia de sefial del captador, el régimen motor se limita al régimen
de ralenti aceterado de 1200 rpm.

Es accesible despugs del desmontaje de la guarnicion inferier zquierda de
salpicadero.

Tensidn de alimentacion (bornes 2 v 4 del conector del captador): 5 vol-
tios.
Ees;’s’tenaia del contactor (bornes 16 y 12 del conector n®4 del calcuta-

arj:

” _huritn;!lrmenl.n del pedal acelerador Inferior a 12%: infinita (contactor
abierto).

- hundimiento del pedal acelerador superior & 12%: 0.5 ohmios miax,
(contactor cerrada),

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Situado sobre el soporie de pedales. Su sefial informa al calculador de
gestion motar (terminal 23 del conector n®4), cuando el conductor
desembraga para limitar los golpes en &l momenta de los cambios de
marcha, disminuyando brevemente el caudal, en funcidn de la velocidad
del vehiculo. Es accesible después dal desmontaje de 1a guarnicion infe-
rlor izquierda de salpicadero,

Estd alimentado a través de! fusible F9, alojado en la caja de fusibles
hahitacula.

Tension de alimentacion (lerminal 3 del conector del contactar y masa).
12 voltios.

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Situado sobre el soporte de pedales, posee su propia alimentacion a tra-
vés del fusible F9, situado en la caja de relés de habitaculo. E| calculador
de gestion motor (terminal 28 del conector n®4) utiliza su sefial para evitar
las regulaciones inesperadas, optimizando el confort de conduccion,

Es accesible después del desmontaje de la guarnicion inferior izquierda de
salpicadero,

:‘Ensiﬁn de alimentacion (terminal 1 del conector del contactor v masa).

voltios.

ELECTROVALVULA EGR

Electrovalvula fijada detrds de la bomba de asistencia de direccion, sabre
el lado izquierdo del motar. Estd comandada por el calculador de gestidn
motar (terminal 10 del canector n®3) r es alimentada par el relé principal,
a través del fusible F2, alojados en la caja de relés del compartimento
motor. Estd conectada sobre el tubo entre |a valvula EGR y el circuito de
depresion de la bomba de vacio.

El mando de fa electrovdlvula se efectia, seqin una sefal rectangular de
amplitud variable, por puesta a masa del calculador, segin una cartografia
memorizada en el calculadar y en funcion de los pardmetros Indicados
mas adelante, para consenvar un relacion masa de aire fresco tedrico / gas
reciclado en cada escala de funcionamiento del motor,

TEHgidn de alimentacion (1 del conector de 1a electroviivula y masa): 12
voltios.

Resistencia (*): 16 ohmios. :

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 y el termi-

| mal 10 det conector n®3 del calculadar,

Condiciones de reciclaje de los gases de escape;

- temperatura del liquido de refrigeracién comprendida entre 25 y 110°C.
- régimen motor inferior a 3 000 rpm.

- prasitn atmaosférica superior a 930 mbar

- caudal de Inyeccion comprandido entre 2 valores predeterminados.
La EGR no funciona en (oS casos siguientes:

- tensidn baterfa infarior a 9 voitios.

- arrangue del motor.

- captador de alzada de aguja detectuoso.

- caudalimetro de aire defectuoso.

- captador de presidn absoluta defectucso.
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VALVULAEGR

Permite o impide la recirculacidn de una parte de los gases de escape al
colector de admisidn. Estd dispuesta a la entrada del colector de admision
y estd comandada por Ide vaclo suministrada por fa bomba de vacio, a
iravés de |a alectrovdivula EGR. El desplazamiento de una membrana, soli-
darfa de un eje y de una valvula, acciona la apertura de la valvula y permite
¢l paso de los gases de escape hacia la admision, a través de un intercam-
biador agua / EGR,

La recirculacion de los gases de escape logra reducir fa cantidad de dxi-
tips de nitrdgena (NOx).

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Esid siluado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimento
motor. Estd alimentado por el relé principal (terminal 12) a través del
fusible F2, alojados en la caja de relés del compartimento motor. Poses
una alimentacidn permanente protegida por el maxi-fusible F104, situada
en el revestimiento de aleta trasera derecha, en el maletero.

5u circuito de polencia alimenta las 4 bujias de precalentamiento en para-
leln,

Estd comandado por el calculadar de gestian motor en funcian de la tem-
peratura del circuito de refrigeracion v de la tensidn de la bateria, desde
fue se da el contacto (hasta 20°C) y después del arranque del motor, para
mejorar el régimen de ralenti v disminuir las emisiones contaminantes
{hasta 40°C).

Duraciton de precalentamiento / temperatura de refrigeracion:

- hasta -25°C: 9 segundos.

-a-5°C: 4 sequndos.

- enire 6y 20°C: 2 segundos,

- porencima de 20°C: 0.

Duracion de postcalentamiento / temperatura da refrigeracion:

- hiasta - 25°C: 4 minutos.

-2 18°C: 80 sequndos,

-a40°C: 0.

BUJIAS DE FRECALENTAMIENTO

Bujias de tipo ldpiz @ Incandescencia rapida.

Son accesibles después del desmontaje del colector de admisidn,
Marca y tipo: Beru GN 024 (0 100 226 362) & Bosch 0 250 202 103,
Tensitn de alimentacién: 12 + 0.5 voltios,

Resistencia: 0.6 a 0,9 ohmios.

TERMOCONTACTO DE CAJA DE RELES COMPARTIMENTO MOTOR

Esta situado en 1a caja de relés alojada en el compartimento motor,
Comanda el ventilador de refrigeracion de fa misma. El ventitadar estd
fijlado a la izquierda debajo del salpicadera.

PUESTA A PUNTO Y EMISIDNES

Orden de inyeccion (n*1 lado distribucion): 1-3-4-2.

Régimen de ralenti (no ajustable): caja manual / transmision automatica
- 5in consumidores: 830/ 780 = 50 rpm.

-&n marcha, por encima de 3 km/h; 900 / 780 £ 100 rpm,

Régimen mdx,: 4800 + 50 rpm.

Opacidad max. de humos: 3 m-1.

Emisitn de CO2 (seguin versiones): 152 a 180 g/km.

B PARES DE APRIETE (daN.m ¢ mkgden grados)
Tomillo de culata (roscas lubricadas *):
-1 fase: 8.
- 2° fase: afllojar 180"
-3 fase: 5.
- 4* fase: apriete angular de 90°.
- 5* fase: apriete angular de 90°.
Culata sobre carter de distribucion: 1a 1.5,
Tapon de tuberia de aceite de culata: 2.
Tapas de eje de levas: 1.
Fiiidn de ejes de levas (*):
- 1" fase; 2. |
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- 2* fase: apriete angular de 35°
Tapa de culata: 1 {tornillo M6); 1,5 (tarnilla M7).
Bancada de cigiefial (roscas lubricadas *):

-17 fagg: 2.

- 2* fase: apriete angular de 70°,

Tapas de biela (roscas lubricadas *);

-1 fase: 0.5

- 2" fase; 2,

- 3" fase: apriete angular de 70°
Tensor de cadenas de distribucidn: 1a 1.5
Ralles de guia y guias de tension (7): 2.

Carter de distribucion: 1.5.

Tapdn de cdrter de distribucion: 3.

Soporte rodillo tensor de correa de accesorios: 6.5,

Tapan de soporte de rodillo tensor; 2,

Surtidores de fondo de pistones: 1.

Cuadro retuerza del blogue motar: 2.2,

Bomba de aceite: 2.2,

Carcasa de bomba de aceite: 0.9,

Carter inferior; 1,

Tapon de vaciado de aceite: 2,5,

Carcasa de filtro de aceite: 2.5,

Portarretén trasero de cigienal: 1 (tornillo ME); 2,2 (tomnillo ME).
Volante motor (con cambio manual): 10,5,

Plato de arrastre (con trans, autom.): 12,

Tapdn para pasador de calado de bomba de inveccion: 1,3,
Tarnillo de blogueo de eje da bomba inyeccidn:

- &in separador: 3,1,

- con saparador: 1,3,

Racor tuberia alimentacton sobre bamba de inyeccian: 3.
Racor tuberia sobrante sobre bomba de inyeccion: 2.5.
Tuberias de inyeccion a bomba e inyectores:

- hasta 10/00 (amarillas); 3.

- a partir de 10/00 (grises); 2
Piiion de bomba de inyeccidn (ver capitulo corrspondiente);

- 1" fase: 1.8 (eje de bomba blogueado).

- 2" fase: 11 (eje de bomba no blogueadn),

Brida de inyectar: 1.
Garcasa de filtro de combustible: 2.5,
Polea de cigiiefial (*):

- 1" fase; 10,

- 2* fase: apriete angular de 60°,

- 3* fase: apriete angular de 60°,

- 4* fase: apriete angular de 30°,
Viscoacoplador de ventilador (con trans. autom.): 4 (rosca a
izquierda).

Caja termostatica: 1.
Colector de admisian: 1.5 (luerca); 1 (tornillo).
Colector de escape (*): 2,2 (" *).
Turbocompresor sobre colector (* *): 5.
Precatalizador sobre turbo.: 4.2,
Tuberia EGR: 0,8.
Tuberias de lubricacion de turbocompresor: 252 3.
Bomta de vaclo: 2,2,
Bomba de agua; 1.5,
Tapdn de vaciado dei bloque motor (circulto de refrigeracion): 2.5,
Sonda de temperatura de liquido de refrigeracion: 2.
Manccontaclo de presion de aceite: 3.5,
Bujias de precalentamienta: 1.8
Soportes motor:
- sobre motor: 2,2,
- elemantos hidrdulicos sobre soportes y carroceria: 4,7,

(") tornillo & Sustiluir en cada intervencitn, ademds de las tuercas
autofrenantes.

{(* *) roscas untadas con pasta a base de cobre.
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Desmontaje, montaje y calado de la bomba de
inyeccion
DESMONTAJE

. Desconectar la baleria.

Desmantar la toma de aire de admision sobre el lravesano delanero, con
su conducto,

Desmantar la tapa de insonorizacion delantera del motor,

Desmantar el filtro de aire de habitidcula con su caja.

Desmontar [a cubierta central del salpicadero.
. Desmontar fa carcasa del fillro de aire motor
. Separar los manguitos en la parte trasera del paso de rueda izquierdo y
desmontar la cubierta lateral.

Desmontar la 1apa de insonorizacion lzquierda del motar.
. Desmantar ¢l tarnillo de fijacién de la tapa de insanorizacion trasera del
maotar sabre el calector de admision,
. Desmontar 1as fijaciones de 1a vilvula EGR sabre el colector de admi-
sidn,
. Desmontar ¢l colector da admision v desenchufar el conector del capta-
dor de presion absoluta
. Taponar los conductos de admisidn de 1a culata

Con caja de cambios manual
. Desmontar el conducto de aire de 1a valvula EGR.

Desconectar la capsula de depresian de las persianas del radiador de
refrigeracion,
. Desengrapar la variita de mando de la capsula y cerrar 1as persianas.
. Desenchutar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire de las
persianas,

Desmaontar las filaciones de la tobera de aire y separarla con el motoven-
tiladar por arriba

Con transmision aulomatica

Desenchufar el conector sobre el lado derecho de la tobera de aire del
motoventilador de refrigeracion

Desmaontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador.
. Aflojar 1a werca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventllador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Alencion: ef viscoacoplador del venlifader de refrigeracion estd fifado sobre
Ia bomba de agua por una lUerca con paso a izgnierda,

Separar la tobera de aire con el ventitador y el viscoacoplador por armba.

Todos tipos )
. Desenchufar los coneclores sigulentes: caudalimetro de aire, electroval-
vula de regulacion de presion de sobrealimentacion, captador de alzada de
aguja de inyectar n*4, sanda de lemperatura de liquido de refrigeracidn,
bufias de precalemtamiento, captador de régimen y de posicion ciglienal,
electrovalvula EGR vy electrovalvula de persianas de radiador (con cambio
manual),

Anar’t%r gl cableado elécirico a un lado para poder acceder a la bomba de
Inyeccian.

esenchufar el conector de la homba de inyeccion
Desmaontar las tuberias de inyeccidn,

Con camblo manual
. Desmontar la electrovalvula de parsianas de radiador can su soporta

Nola: cuando el soporte de I3 electrovilvala e parsianas de radiador esld
desmontado, el lubo da 13 varilla de aceile gueda susilo. No firar del fuba,
gara no desencajario y provocar una pardida de aceile.

Todos tipos
. Desmaontar la electrovdlvula EGR.

Desmontar el soporte trasero de la bomba de inyeccidn,

. Desconectar la tuberia de sobrante de los inyectores en la bomba y des-
montar las uberias de alimentacitn v de sobrante de combustible,

. Desmontar el tapdn del soporte del redillo tensor de |a correa de acceso-
rios, por medio de una lave Allen de 17 mm.

. Inmovilizar el cigilenial por el tornillo de fijacion de su palea.

Alpjar Ja tuerca de fijacion del pifidn de la bomba de inyeccitn, por
medio de una llave de 21, a traves del taladro del soporte de rodillo tensor
e la correa,

A Eeijﬂre[ar fa tuerca de fijacion del pifion de bomba de Inyeccion a 3
mdal

. En &l lado |zquierdo del motor, debajo del captador de régimen v dé pasi-
cion de ciguenal, desmontar el tapon para el pasador del velante motor o
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Desmontaje v mantaje de la
toma de aire de admisian
oo su conducto, ¥ de la
tapa de insondrizacion
delantera.

1. Remuaches de fijacién de
la tovma de mire - [

2, Tormilio de fjacion del
conductn deaire -

3, Tornillo de fijaciin de la
tipa insonorizante -

4. Lenghietas de retencion de
Ta trmae dhe avire.,

Desmontaje de la caja del
filtro de aire de habitdculo.
Separar ¢l cable (1)4de L
guia (1) v desmontar los
tornillos (31

Situaciin de los tormillns de
Tijacidn de I corcasa del
filtro de aire matar,

Situacion de los tornilles de
fijaciin de la tapa de
nsonarzacion tquierda

Dresmontaje del colector de
admisidn,

1. Tornillo de Gjacion de la
tapa insonorizante trasers -
2. Tornillo de Gjacion de la
vilvula EGR {mds dos no |
visibles) - 3. Tornillo de
fijucion del colector -

4. Tuercas de fijacion del
colbector - 5. Conector del
capiadar de presion

absoluta a desconectar, [




del plato de arrastre,

Dasmontar el tapon de llenado de aceile de 1a 1apa de culata.

. Girar el ciglefial en su sentido de rolacion hasta que la pestafia del eje
e tevas de admisidn se ariente hacia arriba y sea visible por el taladro de
llenado de acaite.

En esta posicion, introducir gl pasador de calado del volante motor (ver
cotas de fabricacidn), debajo del captador de régimen v de posicion
cighefal v paralelamente a este Gitimo, hasta que se encaje de manera
perceptible. ]

- Alojar &l tomillo de bloqueo del eje de bomba de inyeccidn y desmontar
el separador.

Reapretar el tormilio de bloqueo a 3,1 mdal, para inmovilizar el eje de
bomba de inyeccidn en posicion de calado.

- Desmontar el pasador de calado del volante motor.
. Desmantar la tuerca de fijacion del pifidn de la bomba de inyeccion,
inmavilizando fa polea de ciguiedal.

Hota: No utilizar el pasador de calzdo del volgnte moler pars inmovitizar el
elgiieial.

Montar en el lugar de la tuerca del pifion de bomba de inveccién un
extractor apropiado (ver colas de fabricacidn) para separar el pifion del eje
de bomba de inyeccidn,

. Desmontar las tuercas de fijacién de la bomba de inyeccidn sobre el
bloque motar v separarla.

Impartante: cvando s bomba de inyeceidn estd desmontada;

- desmontar solamente el laraillo del exfracior,

- o retirar ol extraclor del carter de distribueidn con 13 bomba de inyeccidn
desmontata, sino el pliidn de bomba queda svelio.

- o deshifoquear af aje de la bomba para no perder ol calado.

MONTAJE

. 51 Ia bomba de inyeccion se ha movide o ha perdido &l calada, asequ-

rarse que la ranura del eje de la bomba de inyeccion esté alineada con la

sandahde la tuberia de inyeceidn del cilindro n*1 (bomba vista de lado
erecha).

- Anotar el valor de calado grabado sobre el fataral de la bomba

- Sustituir 1a junta de fa bomba de inyeccidn sobre el blogue motor,

- Montar la bomba de inyeccidn y apretar sus tuercas de fijacién,

. Montar el soporte trasero de la bomba.

Desmontar el extractor del cérter de distribucion.

-Maontar y apretar |a tuerca del pifion de bomba de inveccion a 1.5 mdal,

. Aflojar el tornillo de bloqueo de! eje de la bomba y montar el separador I

debajo del tornillo de blogueo, Apretar este Gitimo a 1.3 mdahl.

BW 3204 - 3304
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Colocacidn del Gtll de extraccidn v de sujechin del pifién de homba de inveeeitn (il
BMW 135 190 191) con cotus de fabricacidn (cn mm), en lugar del tapin del soporic
del rodilla. 1. Tornille MI2 x 1.75 con lngitud hajo cabeea de 57 mm,

X, Tuerca soldada,

ALIMENTACION DE AIRE.

1. Tama de aire - 2, Fuelle - 3, Conductos de aire - 4, Carcasa - 5. Filiro -
6. Coudalimetro - 7. Juntas de estanguetdad - 8. Turbocompresor -

9. Intercambiador térmico aire { aire - M. Vidlvala EGR - 11, Colector de
atmisiin - 12. Tapa de culute - 13, Culata - 14. Captador de preston.

Sinzachin e las fjaciones de fas cubierias biteral
inquierda (A} y central (B) sobre el salpicadern.




. Apretar |a tuerca del pifidn de fa bomba de inyeccion a 11 mdaN, inmovi-
lizando el cigienal por gl tornillo de fijacidn de fa polea habiendose asegu-
rado que el pasador d calado del volante motor no estd colocado

. Proceder al calado de la bomba.

CALADD

. Girar el cigiiefial y ponerio en PMS del cilindro n®1, con el nervio del gje
de levas de admision orientado hatia arriba,
. Desmontar el tapan para ef pasador de la hnmhw mantar un compara-
dor provisto de un adaptador apropiado (0t BMW 13 5 200 / 201 equi-
pado con una punta roscada M10 x 1), :
. Girar el cigliefial 90° en el sentido inverso de rotacion.
. En esta posicion, colocar el comparador a Cero. ; !
. Vlolver a poner el cigiiefial en posicion de calado: nervio def gje de levas
de admision dirigido hacia arriba y volante motor con pasador colocado.
. En esta pasicion, el comparador debe indicar el valor " X" £ 0,1 mm gra-
bado sobre la bomba de inyeccion, _
. Si el calado es correcto, desmontar &l comparador y contintar el montaje.
_%i el calado es Incorrecto, cantinuar la operacion de calado como se des-
cribe & continuacion.
Desmontar Ja tuerca del pifion de bomba de inyeccion.
. Separar el pinon de la bomba de inyeccin con un extractor apraplado,
Desmontar el extractor
_Montar y apretar el pifidn de la bomba de inyeceidn a 3 mdal.
. Girar el cigiienal en su sentido normal de rotacién para ponerio en posi-
citin de calado v volver 90° hacia alrds.
En esta posicion, poner el comparador 4 cerg.
. Girar el cigiienial 0 su sentido normal de rotacidn hasta que 81 compara-
dor indigue el valor de calado grabado sobre fa bomba de inyeccian,
. Aflojar el tornillo de blogueo del eje de bomba y desmontar el separador
dlojado debajo del tormillo.
Apretar el tornillo de bloqueo a 3,1 mdaN.
. Desmantar [a tuerca del pifidn de la bomba de inyeccion.
. Despegar el pifdn de la bomba de inyeccion con el extractor apropiado.
Colocar el cigiiefial en posicidn de calado: nervio del eje de levas de admi-
sion dirigido hacia arriba, girandolo en su sentido normal de rotackan,
. Golocar el pasador de calado del volante molar.
. Montar y apretar la tuerca del pifian de bomba a 1.8 mdal.
Aflojar el tornillo de bloqueo del eje de bomba v montar el separador
debajo del tornillo.
Apratar el tornillo de bloqueo a 1,3 mda,
Desmontar el pasador de calado del volante motor.
. Apretar la tuerca del pindn de bomba a 11 mdal
Desde el punto calado, girar el ciguenial 90° hacia atrds y poner a cerq el
comparador, para comprobar el calado.
. Girar el cigGedal en su sentido normal de rotacidn hasta que el pasador
sa introduzea en el volante motor.
. Asegurarse que el nervio del eje de levas de admision esté orlentado
hacia arriba,
. En esta posicion, el comparador debe indicar el valor de calado = 0,1
mim, de lo contrario, repetir la operacian de calado.

RESTO DEL MONTAJE

Repetir las operaciones de desmontaje én el orden inverso, respetando las
puntos siguientes:

- sustituir la junta de estanqueidad del tapon del pasador de la bomba
de inyeccion v del tapon del soporte del rodillo tensor de correa de
2ccesorios.

- asegurarse de la presencia de los silentblocs debajo del colector de
admision y sustituir sus juntas de estangueidad.

- respetar los pares de apriete prescritos
- después de haber conectado k2 bateria, dar gl contaclo y esperar como
minimo 1 minuto antes de arrancar el motor, para que el circuito de ali-
mentacion de combustible se purgue de aire automalicamente, ponign-
dose bajo presidn.

- &i la bomba de inyeccion ha sido sustituida, es necesario emparejarla
con el calcutador de gestion motor, Esto precisa el empleo de un aparato
de diagnéstico apropiado.

Control de la presion de alimentacion

. Separar la carcasa del filtro de combustible por arriba.

. En |a carcasa del filtro de combustible, desconectar la tuberia de alimen-
tacién de la bomba de imyeccion,

. Conectar un mandmetro, graduado hasta 3.5 bar, entre la salida de 1a
carcasa del filtro v Ja tubena de la bomba de inyeccion, por medio de
racores apropiados.
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Bomba di inyecciin,

1. Tornillo de 2‘”‘{“’*‘” =

1 Distanciador - 3, Tapdn
de calado con pnsadp:-

4, Valor de calado -

&, Taladro de alimentacion
de combustible - 6, Taladr
de sobrante del combustible,

Situacidn del nervio del eje
e levas de admisidin, en
PMS cilindro n°1.

Colocaciin del comparador
sobre I bomba de inyecciin
por medio del aduplador
BMW 13 5200/ 201,

Situacion de las tuercas de
fijaciin de la bomba de
inyecchdn sahre gl blogue
motor.

Colocacion del pasador de
calatly del cigliefial en el
volunte motor (il BMW 11
2 3000), con cotas de
fabricacion (en mm). La
rienuri de | mm sirve para
Lt rotura el pasador, en
caso de olvidarse de
desmontarin, evitando
dafios al motos.




ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE -
INYECCION.

1. Tapdn - 2. Juntas de estanqueidad - 3. Cuello de llenado - 4. Vaso de
expansion - 5. Tuberias de ventilacidn - 6. Depisito - 7, Saportes -

8. Anillo-tuerca - 9. Conjunto bumba de alimentacion-aforador derechn -
16. Conjunto bomba de aspiracian-aforador izgulerdo - 11, Limitador de
presidin - 12. Tuberias de alimentacion - 13, Tubertas de sobrante -
I4. Careasa - I5. Filtro - 16, Caja de filtro - 17, Intercambiador térmico
aire | combustible - 18, Toma de ire - 19. Bomba de inyeccidn -

20. Distanciador - 21. Tornitlo de blogueo - 22. Tapén para pasador de

Motor 4 cluMprOs MAZ

BN 390d - 330c

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

1. Racor de la tuberia de alimentaciin que viene del depdsito - 2, Rucor de I nuberia
de alimentacitn de la bomba de inyeccian - 3. Racor de I tuberfa de sobrante de I
bomba de inyeccitn - 4. Racor de [y tuberia de sobrante hacia ¢l ito, Para

sustituir ¢l filiro de combustible: cortar el contacto, desmontar la carcasa del filtro
aflofindola por ¢l hexdgono (5) y separar el cartucho filtrante. Aspirar el combustible
contenida en la carcasa y limpiar of interior de la misma. Montar el cartuche Hiranic
nuev y reapredar la carcasa al par preserito, Para o purga de aire, dar ol contacto y
espierar por 1o menos | minuto antes de arrancar el motor, para que o dreulie de
alimentaciion se ponga hajo presion, purgindose automaticamente,

calado - 23, Pifign - 4. Inyector (cif. n°1 a 3) - 25, Inyector con captador U

de alzads de aguja (cil. n*4) - 26, Tuberias de inyeceion.

-Montar fa carcasa del filtro.

Artancar el motor v dejarlo girar al ralenti.

Leer fa presion y compararia con los valores prescritos (0,12 0,3 bar).

. Acelerar a 4 000 rpm y observar la variacidn de presion. Debe caer al
aumentar el régimen motor, incluso puede haber depresidn momentinea-
mente,

En caso de valor incorrecto, comprobar:

= eli estado de las tuberias de alimentacin desde el depdsito v la ausencia
{8 fugas.

- ¢l estado del filtro de combustible.

- # estado de 1a bomba de alimentacion, su alimentacion eléctrica v el
cableado eléctrico.

Autodiagnostico de la gestién motor

£l autodiagnéstico debe efectuarse con aparato especializado. sea de la
marca o de tipa multimarca,

El conector de diagnosis se encuentra situadg debajo del salpicadero a la
izquigrda v es de tipo EOBD (ver figura),

Fara barrar la memoria de averias es preciso utilizar el aparato de! fabri-
tante o bien otro de tipo multimarca,
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Lista de cddigos de averia

2 Fallo en sensor régimen de bomba en funcionamiento
Captador de alzada de aguja

Regulacion reciclaje de gases de escape
Sistema de precalentamiento
Tension alimentacion fuera de fimites
Alimentacion positiva de contacto
Fallo en el relé principal
Unidad de mando regulacién de velocidad
Captador de recorrido del pedal acelerador

edidor de masa de aire aspirado

onda temperatura motor defectuosa

tador de presion de sobrealimentacion

Unidad de mando electronica averiada, fallo en microcontroladar
Electrovdlvula de pare de bomba
Unidad de mando electrénica averiada, fallo en programa
Unidad electrdnica bomba inveccion
Fallo en electrovalvula de caudal
Sincronismo entre bomba y régimen de motor

dlvula reguladora de avance
Fallo del captador de régimen de bomba
Electroventilador refrigerante
Control de persianas del radiador
Regulacion de turbocompresor . .
Sistema de mantdo de bomba de prealimentagion
Fallo en el mando dal variador de avance
Contactor de embrague .
Defecto del captador de velocidad de mator
Gaptador de presidn atmosiérica




SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA DE
GESTION MOTOR EN EL COMPARTIMENTO MOTOR.

1. Recalentador adicional eléctrico (a partir de 07/99) - L Candalimetro de afre -
3, Captador de alzada de aguja de inyector - 4. Captador de presion absoluta -
5. Calewlador de gestion motor - 6. Plating portafusibles F1y F2-

7. Reli principal - 8 Relé de precalentamiento - 9, Electrovdlvula EGR -

10, Electrovilvala de persianas (con cambio manual) - 11, Sonda de temperatura
de liquida de refrigeraciin - 12, Caprador de régimen v de posicién cigliefial -
13, Bomba de inyeccitn (calculador, captador de pesicitn de cje de bomba,
electrovilvula de avance v electrovilvula alta presiin) - 14, Electrovilvala
de regulpcion de presitn de sobrealimentacidn,

SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL SISTEMA DE
GESTION MOTOR EN EL HABITACULO,

1. Conector de di:iglll'l.li[il.'tl = 2, Contactor de embrague (version con cambio
mianual) - 3. Contactor de fuces de stop - 4. Captador de posicidn de acelerador -
3. Rebé de climatizaciin - 6. Rebé de bomba de alimentacivn,




ITC ClILUMDROS Md 7 BANG 3904 - 330d R|T|a
Leyenda esquemas eléctricos gestion motor
Al Calculador climatizacion | B3 Captador presion climatizador K96 Relé bomba combustible 1
hid Calculador calefaccion auxiliar E2284  Bujia de precalentamiento 1 L1 Bobina EWS antiarranque
Az Electronica cuadro instrumentos IKE | E2285  Bujia de precalentamiento 2 Mz Bomba combustible
A2249  Caloulador gestidn maotor DDE E2286  Bujia de precaleniamiento 3 M2025  Motor arrangue _
A3 Electronica de control de lluminacién | E2287  Bujia de precalentamiento 4 MG506  Ventitador refrigeracion caja electrénica
A52 Unidad ABS/ASC Gi Baterfa g Electroventilador auxiliar
A7000  Calculador caja automitica GB6524  Alternador R10 Sensor de posicién pedal acelerador
AB36  Calculador antiarranque 101000  Blogue de teclas izquierdo 52 Liave de contacto
ABEBZ  Portafusibles electronica de motor 101001 Blogue de tecias derecho 5235  Blogueo cambio velocidad
ABGSD  Portafusibles motar 101002  Resorte espiral 529 Sensor posician pedal de freno
B2008  Manocontacto presidn de aceite 101007 Interruptor reciclaje aire/luneta 532 Sensor pedal de embrague
62013  Transmisor de régimen Lérmica Y2 Embrague compresor AA
B2014  Sensor presidn colector admision 101045  Bujia de llama Y2008  Captador de alzada de aguja
B2015  Sensor temperatura motor 101046  Motor soplador aire combustion Y2245  Bomba de inyeccion
B2244  Electro vilvula EGR 101047 Motor bomba circulacion o Bomba calefaccion auxillar
B2284  Electro vilvula de regulacion del turbo | 101048 Controlador de llama
82280  Electro vilvula de persianas del radiador | 10 1006 Punto de corriente Colores: BL. Azul - BR. Marrdn - GE. Amarillo -
B3 Captador rueda trasera derecha K19 Relé compresor A GN. Verde - GR. Gris - OR. Naranja -
B6217  Medidor de masa de aire K2003  Relé principal RS. Aosa - RT. Hu{u - SW. Negro -
B6235 Termocontacto K2283  Relé de bujias de precalentamiento VI. Violeta - WS. Blanco - TH. Transparente,
|
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SONDA DE TEMPERATURA DE LIQUIDO DE REFRIGERACION - CAUDALIMETRO DE AIRE - CAFTADOR DE PRESION
ABSOLUTA - ELECTROVALYVULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION
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CAPTAROR DE POSICION DE ACELERADOR - CONTACTOR DE EMBRAGUE - CONTACTOR DE LUCES DE STOP - ELECTROVALVULA EGR
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MoTOR 4 Cillr

Desmontaje y montaje de las cadenas de
distribucion. Calado de la distribucion

DESMONTAJE

- Inmovilizar el volante de direccion en posicidn linea recta, y retirar la
llave de contacto,

-Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

. Proceder al vaciado del motor.

. Desmontar el filtro de aire de habitdculo con su caja,

. Desmontar 1as tapas insonorizantes del motor,

. Desmontar 1a cubierta del salpicadero, en la pare trasera del paso de
ruda izquiardo.

- Desmontar el ubo de guia de Ja varilla de nivel de aceite.

. Colocar una gria o dispositivo (Gtil BMW 00 0 200) en la anilla de levan-
tamignto, situada an |a parte delantera de la culata.

. Separar &l acoplamiento elastico del eje intermedio de la columna de
direceion sobre |a caja,

. Desmontar las-apoyos de fijacion de fa barra estabilizadora.

Desmontar la chapa de refuerzo del tren delantero,

Realizar un montaje de apoyo debajo del travesafio motor,

. Bajar el travesafio motor, sin desmontar la caja de direccian,
Desconectar I3 sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléctrico,

. Desmontar los tornillos de fijacion del cdrter inferior y separarlo por la
parte trasera.

. Recuperar fa junta de estanqueidad del carter infarior.

Molver & poner el travesaiio motor y apretar los soportes motor, v a
tontinuacion separar el soporte de la anilta de levantamiento de ba culata,

. Proceder al desmontaje de la culata.

. Froceder al desmontaje de la correa del compresor de climatizacion y la
de accesorios .

Inmovilizar la polea de cigiienal (0til BMW 11 8 310) para aflojar &l tor-
nillo de fijacian,

Separar [a polea de cigiefial.

Desmontar el retén del cdrter de distribucion con un extractor apropiado.

Desmontar la bomba de asistencla de direccion, sin desconectar sus
luberias y colgarka en un fateral,

Desmontar gl tensor de la correa de accesorios.

Nata: el tensor de 1a correa de accesorios debe ser almacenada en posicion
verlical fles lechas grabadas sobre gl lensor dirigidas hacla arribia) pars evi-
tar que se descebe. i esto legar a ecurtir, una vez monlado, s& podrd cebar
comprimiéndolo variag veces,

DISTRIBUCION.

1. Soporte de rediflos tensor v de guin de
corred de aecesarios - 2, Juntay de
extanguetdod - 3, Tapin - 4. Casquillo de
centradn - 5. Anillo de extangueidugd -

6. Cirter de disiribucidn - 7. Soporte -

& Tensor - . Ciudas de tensidn - 10, Rafles de
g = L. Cadena primaria - 12, Chavera
medialuna - 13, Pifidn de cigilefiol -

14, Clgdtedial - 15, Pifion de bomba de
fryecctin (con amartigiader de vibraciones) -

16, Bomba de inveceian - 17, Cadena
secundario - 18, Pifiones de efes de levas - M ;
19, Efe de levas de escupe - 20, Efe de levas de
admisan - 21. Lengiietn - 22. Tope hidrdwlico -
213, Chavetas - 24. Copela - 23. Muelle -
. Rerém de cola de vilvalo - 27, Vidlvala,

B 3904 - 3304 R|T|a

Montaje de las cadenas
distribucion (con los
iftones de cigiicfial v de
mha de inyeccitng ¥
del ciirter de
distribucidn.
1. Tensor hidriubico
neutralizado con 2
pasadares de o 4 mm -
]2. Patin di: tensifn de
a5 codenns primarias -
3. Rail de guia de las
cadenas primarias -
4. Casquillos de
centrado del cirler de
distribucion - 5. Zones
de aplicacidn de los
cor de pasta de
estanueidad en Jos
extremis de Ia junta del
cdrter,

En caso de sustitucion de la
Juinka del carter de
distribarcion, sin desmontaje
dlie o bombia de aceite, cortar
b junea nueva siguiendo ¢l
contormo de 1 bomba.

Aplicar cordenes de pasta de
estangqueidad sobre el plano de junta
inferior del blogue motor, antes del
miontaje de B junta del carter inferior,

Colocaciin de los itiles de calado de los ejes de levas sobre las rebajes del cje de levas
de admisién. 1. Ut BMW 116 322+ 2 Util BMW 116 321 - 3. Uil BMW 116320
{ver cotas de fabricacidn .,
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. Desmontar k2 bomba de agua.

. Desmontar el rodillo guia de la correa de accesarios y el alternador.
Montar la polea de cigiefal con su tornillo de fijacion,

. Desmontar el tapdn del soporte de rodillo tensar de correa de acceso-

rios, con una llave Allen de 17,

. Aftojar fa tuerca de fijacion del pifidn de bomba de inyeccidn, con una

liave de 21, por el taladro del soporte del rodillo tensor de la correa, inmo-

vilizando &l cigliefal.

Nota: no wiilizar el pasador ie calade del volanle moior para fnmovilizar e
cigiiafal.

. Reapretar la tuerca del pifion de bomba de inyeccicn a 1,8 mda.
. Mantener la cadena de distribucion secundaria tensada y girar el
cigienal en su sentido de rotacin, para paner el piston n®1 en PMS de
compresicn,

Montar el pasador del volante motor.
. Aflojar el tornillo de blogueo del eje de bomba de inveccion v desmantar
gl separador.
- Apretar el tornillo de blogueo a 3,1 mdaN, para inmovilizar el eje de la
bomba de inyeccidn en posicion de calado.

Desmaontar el pasador de calado del volante motor.
. Desmantar la tuerca de fijacidn del pifidn de la bomba de inyeccion,
inmavilizando el cigiefal,
. Montar en lugar de la tuerca del pifidn de la bomba, un extractor apro-
plado (ver cotas de fabricacion) para separar el pifidn del eje de la bomba.
- Desmontar el extractor y montar la tuerca del pifidn de bomba, sin apretarla.
. Desmontar la polea de clgiienal.
. Desmontar el carter de distribucian.
. Comprimir con la mano el tensor hidrdulico por medio del patin de las
cadenas primarias, y neutralizarlo con un pasador de o 4 mm o una broca
(ver figura en capitulo * Motor 6 cilindros M577).
. Desmontar el rail de guia y el patin de lension de las cadenas primarias.
i Uesrgnntar el pifiin de cigienal y el de la bomba de inyeceion junto con
as cadenas.

Nota: 5i les cadenas deben ser reulilizadss. marcar su sentido de montaje y
de rotacidn.

. 91 85 necesario, desmontar el tensor de cadana.
. Recuperar |a junta del carter de distribucian,

MONTAJE

. Bustituir 1a junta del carter de distribucidn. Para ello, cortar la junta
nueva y adaptaria al contorno de la bomba de aceite; si ésta no ha sido
desmontada.

. Aplicar pasta de estanqueidad en los extremos inferiores de la junta del
carter de distribucitn.

; Iﬂpn%pgnhar el estado y la posicion de montaje de la chaveta sobre el
ciglienal.

. gfumpruhar el estado de las cadenas, de los pifiones v de los patings v
railes,

. Asequrarse que al piston del cilindro n®1 asté en PMS.

. Montar los pifiones de cigienal y de bomba de inyeccion junto con las
cadenas, colocando el pifidn de cigiefial sobre su chaveta.

ﬁﬂg &l pifidn de bomba de inyeccidn no tene posieidn con relacidn al eje de

i,

- Montar la tuerca del pifdn de bomba de inyeccion, sin apretarla.

Mantar el patin de tension v el rail de guia de las cadenas primarias.
. Por medio del patin de las cadenas primarias, comprimir el piston infe-
rior del tensor y desmontar l pasadar para liberar el piston,
. Asegurarse de la freaem:ia de los casquillos de centrado del carter de
distribucidn sobre el blogue mator,
. Montar el carter de distribucidn y apretar por pasadas sucesivas los tor-
nillos de fijacion hasta ef par prescrito.
; a;ru';u::mtar un retén nuevo en el carter de distribucion, con los labios engra-
sados.
. Mantar la polea de cigiiefal, colocandola sobre la chaveta, v apretaria al
par prescrit con un tomillo nueve, sujetdndola con la misma herramienta
utilizada en el desmontaje.
. Apretar 1a tuerca del pifidn de bomba de inveccion a 1.8 mdah, mante-
nienda la polea de cigiieftal inmovilizada,
. Asegurdndose que el piston del cilindro n*1 esté en PMS, y montar el
pasador del volante mator,
. Atlojar el tornillo de bloqueo del eje de bomba y montar el separador
debajo del tornitlo de blogueo.

Neutralizaciin del pistin
superior del lensor de
cadenas de distribuciin
por medio de una lave de
22 mm, sobre ¢l hexdgono
del gje de levas de escape,
¥ un pasador { Gl BMW
13 3 340, cotas de
fabricacitn en mm),
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Cotas de fabricacion de Ins dtiles de culado de los gjes de levas (en mm).
1. Uil BMW 11 6322 (fijado con 2 tornilles M6 x 1, sobre 1a culata, a cada lado del
alojamiento del inyector n*1) - 2. Uil BMW 116 321 - 3, Udl BMW 11 6 320, Los
titiles (1) v (2) e ensamblan con un tornille moleteado.
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. Apretar el tornillo de bloqueo del eje de bombaa 1,3 mdal,

. Apretar la tuerca del pifion de bomba de inyveccion a 11 mdaN, inmovili-
fando la polea de cigiiefial.

. Montar el tapén del soporte del rodillo tensor de 1a correa de accesorios.
. Montar el alternador vy el rodillo guia de la correa de accesorios.

.Montar la bomba de asistencia de direccion

. Mantar el tensor de 12 correa de accesorios.

.Montar la bomba de agua,

Proceder al montaje de |a correa de accesorios y la del compresor de cli-
matizacidn.

, Proceder al montaje de fa culata,
- Sostener &l motor con una griia.

Desmaontar el travesafio motor.

Aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior
el blogue motor (portarretén trasero y carter de distribucitn), previa-
mente limpias.

. Montar una junta de carter inferior nueva,

. Montar el carter inferior,

. Para ef resto del montaje, efectuar las operaciones de desmaontaje en el
orden inverso, respetando los puntos sigulentes:

= sustitulr lodas las juntas de estanqueidad,

- respetar los pares de apriete prescritos.

- acoplar el eje intermedio con la caja de direccian, respetando las mar- |
tas de alineamiento en posicién de linea recta,
~mantar el travesafo mator.

- proceder al llenado de aceite del motor,
- proceder al llenado y purga del circuito de refrigeracion.

Desmontaje y montaje de la culata

DESMONTAJE

Desconectar la bateria.

_Desmontar la toma de aire de admision sobre el travesafio delantero, con
sU conducto,

Desmontar 13 tapa de insonarizacian delantera del motar.

Desmontar el filtro de aire de habiticulo con su caja,

Desmontar 1a cubierta central del salpicadero.

Desmontar la carcasa del filtro de aire motor y separar el filtro,

- Separar las manqunns y desmontar la cubieria lateral en la parte trasera
del paso de rueda izquierdo.

Desmiontar I3 tapa de insonorizacion izqulerda del motar
. Desmantar el tomillo de fijacién de la tapa de insonorizacion trasera del
mator sobre el colector de admision.

Desmaontar las fijacionas de la vahvula EGR sobre el calector de admision.
. Desmontar el colector de admisidn y desenchufar el conector del capla-
dor de presion absoluta.

Taponar los conductos de admision de 1a culata.

Desmontar las tuberias de inyeccion.

Dasenchutar 8l conactor del myector n®4 y desmontar los inyectores.

Desmantar el conducto del caudalimetro de aire v desenchutar su conector,

Dasmontar la tapa de culata,

Desmaontar las fijaciones del turbocompresor debajo del colector de
gscape

Proceder al vaciado def gircuito de refrigeracidn.

Con cambio manual

Dasmontar el conducto de aire de fa vilvula EGR.

i Degmnactar la cdpsula de vacio de las persianas del radiador de refrige-
facitn.

Desengrapar la varilla de mando de la cdpsula y a continuacion cerrar las
[ersianas.

Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire de las per-
signas.

.Desmontar las fijaciones de 1a lobera de aire v separarla con el motoven-
fiadar par arriba

Con transmisidn automética

Desenchufar el conector del lado derecho de fa tobera de aire del moto-
vantilador de refrigeracian.

Desmontar las fijaciones de la Wobera de aire del ventilador

Aflojar la tuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador y vemtifador,
inmavilizando la bomba de agua por el hexagono de su aja.

Alencidgn: ef viscoacopfador del ventilador de refrigeracidn esid fijado sobre
f# homba de agua por bna fuerca con rosca a ixquierda.

Separar la tobera de aire con el ventilador v su viscoacoplador por arriba,
3

BAMW 3904 - 330d
|

Culita v cadena de
| distribucifn secundaria,
1. Tornillo de Gjackin del
rail de guia de la cadena -
2, Tornillo de fijacion del
patin de tensida de la
| cadena -3, Tornille de
fijacidn del puente de la
bomba de vacio gue no se
debe aflojar.

Situacion de los casguillos
de centrado de kx culita
sobre ol blisgue motor.

Crrden de apriete de los wmillos de culata v situacion de b smillos de fijacion dela
culata sobre el carter de distribucian (¢l tornillo del interior del carier de distribucion
estd cquipado con una junta de estangueidad ).

Marcado & identificacidn de los ejes de levas
A, Eje de levas de eseape - E. Eje de lévas de admisidn,

Identificacion
v sentideo de
mpntaje de
las tapas de
ejos de levos.
Al a A5, Eje
e fevas de
cscape - Ela
F5. Eje de
levas de
admisign.

L



Todos tipos
. Desmontar gl imercambiador agua / EGR con la vdlvula EGR.
. Desconectar los manguitos sobre la caja termostatica.
. Desmantar el racor rigido sobre 1a bomba de agua.
. Desmontar las fijaciones de los manguitos de refrigeracion sobre la
culata y separar los manguitos. : : .
. Desconectar |a sonda de temperatura de liquido de refrigeracion v fas
bujias de precalentamisnto. :
. Separar |a caja de union del cableado elécirico, encima de la bomba de
Inyeccian,

esmontar la bomba de vacio.
. BGirar el cigiienial en su sentido de rotacion para poner el molor en PMS
del cilindro n®1, En esta posicion, las puntas de las levas del cilindro n*1,
&n cada eje, deben orientarse hacia arriba.
. Desmontar el tapon para el pasador del carter de distribucion, por medio
de una llave Allen de 17.

Girar el eje de levas de escape por su hexdgono de 22 mm, en su sentido
te rolacion, hasta que el tensor de las cadenas de distribucion quede
comprimido,

. En esta posicion, neutralizar el tensor introduciendo un pasador de @ 4 mm
{Util BMW 11 3 340) o una broca por el taladro del carter de distribucion,

. Desmontar el rail de guia superior de cadena,

. Colocar el 0fil de calado del eje de levas (Otfles BMW 11 6 320 / 321 /
322), sohre Ins rebajes del eje de admisidn

. Inmavilizar 1o efes de levas por sus hexagonos para aflojar los tornillos
de fijacion de fos pifiones.

Nota: po ulilizar la herramienta de calado de los gjes de levas pars inmovili-
zarlps, para no delarigrar ef plana de funfe superior de Ta cuwlala,

. Desmontar el Otil de calado del eje de admisidn.
. Desmontar el piidn del eje de escape por la apertura de la bomba de
vacia, con cuidado de no paso deteriorar ef plano de junta de la culata,

Atgncidn: no aflofar fas tornillos de fjacidn del puente de fa bomba de vacio
sobre la colata.

. Desmontar el pifidn del eje de admision y mantener la cadena tensada,

. Manteniendo la cadena lensada, girar el cigiienal unos 457 en sentido

inverso de rotacion, para evitar el contacto entre las valvulas y los pis-

tones.

. Aflojar progresivamente todas las fapas de los ejes de levas, comen-

zanda por las tapas exteriores J terminande por la tapa central

. Desmontar las tapas de ejes de levas y guardalas ordenadas.

. Separar los ejes de levas,

. Desmontar les empujadares hidriulicos con los balancines y ordenarios

sin desemparejarlos.

. Desmontar la anilla de levantamiento de la culata,

. Desmantar ef tormillo de fijacidn del rall de guia de Ia cadena de distribu-

cion secundaria. :

. Desmontar el tornillo de fijacion del patin tensor v separar este Gltimo

tirando hacia arriba.

. Desmontar fas bujias de precalentamiento. N

iJI:rsgsl;ilrru:fnlar los tornillos de fijacidn de la culata sobre el carter de distri-
ucion,

. Aliojar los tornillos de fijacidn de la culata progresivamente, en gl orden

inverso del apriete prescrito,

. Desmontar los tornillas de culata

. Desmontar fa culata con el colector de escape. _

. Desmontar el rail de guia que queda en el blogue motor, lirando hacia

arriba.

. Recuperar la junta de culata.

MONTAJE

. Limpiar los planos de junta de la culata v del bogue motor, Utilizar un
producto de decapado para disolver la junta vieja y evitar los tiles cor-
tantes. Operar con el maximo cuidado para evitar la introduccion de sucie-
dad en los conductos de aceite.

. Limpiar v secar las roscas de los tornillos de culata en el blogue motor.
Repasar las roscas con un macho (M12 % 1,5).

. Comprobar fa rectitud del plano de junta de la culata y el del bloque
motor. En caso de valores fuera de tolerancia, sustituir 1a culata o &l
blogue motor.

.En el caso de que la distribucion se haya desfasado o salido de punto, es
necesario comprobar que @ bomba de inyeccion no estd decalada, de la
manera siguiente;

- con ka cadena superior tensada, girar @l ciglefial v poner el pistdn del
cilindro n°1 en PMS.
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Posicion de los drboles de
levas en ¢l punto de calado,
citindro n*1 en PMS,

Culata,

L, Tornillo de fijacion del
rail de guia superior de la
cadena de distribucitn
szcundaria - 2, Torille de
fijacidn de los pifiones de

4 ejes de levas (en ¢l pifidn del
cje i escape, ascgurarse

| o el taladre no esté

: laponado)

2ol Fonas de aplicecion de los

| cordones de pasta de
estanqueidad a cada lado
del puente di: la bemba de
viscio, antes del montaje de
I tapa de culata,

Montaje de la junta de
estanqueidad de un
invector,

Tapa de culata,
I a 22, Orden de apriete de los tornillos de fijacion de la tapa de culata (los inyectores
deben e2tar desmontados), A, Recubrimiento de las fijaciones del nirbocompresor
debajo del colector de escape. B, Alojamicnto de la pestana del fileo de aire.




MoTor 4 cille

- dgsmontar el tapdn del pasador de la bomba de inyeceién y montar en
su lugar un comparador con un adaptador apropiado (otil BMW 13 5
200). Defar una carrera libre al comparador de aproximadamente 5 mm.

- ton ki cadena siempre tensada, girar el cigdenal 907 an el sentido
cantrarig de rotacion,

- &n e5ta posicidn, poner a cero el comparador,

- poner &l pistén del cilindro n®1 en PMS'y colocar el pasador del valante
motor (04l BMW 11 2 300},

- comprobar que el valor indicado por el comparador corresponda al
walor de calado + 0,1 mm, grabado en e lateral de la bomba de inyeccion
{debajo da 1 tuberia de sobrante de combustible). En este caso, la bomba
gstd en PMS cilindro n®1 fase de inyeccion. Desmontar el comparador,
quitar el pasador y montar el tapdn.

- §i 12 aguja del comparador no se ha movido, la bomba se encuentra en
PMS cilindro n™1 cruce de valvulas. En este caso, guitar el pasador del
volante motor, y girar una vuelta el cigiiefial para poner el piston del cilin-
dre n®1 en PMS fase de compresidn.

- ¢1 ¢sta posicion, el comparador debe indicar el valor de calado de la
bomba = 0,1 mm, si no, proceder al calade de la bomba de inyeccidn,
después de haber montado la culata
. Poner una junta de culata nueva en el bloque motor, dg espesor idéntico
& la desmantada, si no se sustituye ningin componente del {ren alterna-
tv {pistones, bielas...). i no, medir la altura de pistones para determinar
gl espesor de la junta a montar. Efectuar en cada pistn dos medidas dia-
metralmente cpuestas en el eje longitudinal del bloque motor v &n cada
erlremidad de fa cabeza del piston.

Nota: tomar el valor de aitiura mayar de fas § medidas.

.ﬁagu:ars&da Ia presencia de los casquilios de centrado sobre el blogue
matar.

. Mantener [a cadena de distribucidn tensada
e séntida contrario de ratacion, para evitar ei{
¥ los pistones.

.Colocar la culata,

. Montar los tarnillos de culata nuevos y ligeramente lubricados v apretar-
los respetando el orden y el par de apriete prescritos,

. Montar y apretar al par prescrito el tornillo de fijacion de 1a culata en el
mierior del carter de distribucion, con una junta nueva.

Montar y apretar al par prescrite los tornillos de fijacion de la culata en el
exterior del carter de distribucion,

Enclavar el rail de guia sobre su tornillo de sujecion en el carler de distri-
bucidn, procurando posicionar correctamante la cadena de distribucion,

. Montar y apretar el tornillo de fijacion superior del rail de quia, Sustituie
&l tomiflo par uno nuevo.

Colocar el patin de tension guiando la cadena de distribucion.

. Montar y apretar el tornillo de fijacion del patin. Sustituir el tomillo por
uno nisevo,

. lMulntar los empujadores hidraulicos con su lengueta en su situacion ori-
aina

Lubricar los apoyos de los ejes de levas con aceile motor,

Colocar los ejes de levas.

girar el cigiierial unos 45°
contacto entre fas valvulas

Kota: el efe de levas de admisidn estd marcado con una “E" mientras que gl
o pscaps estd marcado con vna "A"

Colocar las tapas de ejes de levas previamente aceitadas, orlentando su
marca para que sea legible del lado del escape.

MNota: las lapas estin marcadas con “E1* & “E5" para el efe de admisidn y de
'ﬂr}‘: "A5" para el de escape, con fas lagas "E1" y "A1” del fado de la disiri-
bueign.

Aprefar progresivamente hasta el par prescrito, las tapas de ejes de
levas, comenzando por la tapa central y terminando por las tapas exte-
rigres:

. Girar los ejes de levas par su hex&%}uno para colocarlos en posician de
calado, con las puntas de las levas del cilindro n®1 onentadas hacia arriba.
. Poner gl cigienal en posicion de calado, manteniendo tensada fa cadena
de disiribucion, g montar ¢l pasador del volante matar.

.Golocar el dtil de catado de los ejes de levas, sobre los rebajes del gje de
admisicn, en posicion PMS cilindro n*1

._Emucar el pindn del eje de admisidn en la cadena y acoplarlo sobre el
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. Mantar un tornillo de tijacion nuevo sobre el pifidn del eje de admision,
gn apretario, dejando libre el pifidn.

. Colocar el pifion del eje de escape en I3 cadena, después de haberlo
pasado por el alojamienta de la bomba de vacio, y montarlo sobre su eje.

Bw 390 - 3200

. Mantar un tomillo de fijacion nueve soabre el pifdn del eje de escape, sin
apretarlo,

Nota: Iz posicidn de los pifones con relaciin a los ejes de levas no fens
importancia.

. Comprobar que el taladro en el centro del tornillo de fijacion del pifidn
del eje de escape no esté laponado, va que asegura la lubricacién de la
bomba de vacio.

. Montar ei rail de guia superior.
. Girar el pifion del eje de levas de escape por su tormillo, an el sentido de
rotacion, hasta gue el tensar de cadena esté comprimida,
I'tE: esFta pasicion, desmaontar el pasador de neutralizacion del tensor para
[T,
. Montar el tapon del pasador del carter de distribucidn, con una junia
nueva,
. Mlojar media vuelia el tornillo de fijacion del pifian del eje de escape,
. Inmaovilizar el eje de levas de admisian por su hexdgono y apretar &l tor-
niflo de fijacion del pindn al par prescrito.
. Colocar el (til de calado de os ejes de levas sobre los rebajes del efe de
gscape, en la posicidn de PMS cilindro n®1.
. Inmovilizar el eje de escape por su hexagono, y apretar el tornillo de fija-
citn de su pifion al par preserito,
- Dismuntar el Util de calado de los ejes de levas v el pasador del volante
motor.
. Dar 2 vueltas de cigiefial, an su sentido de rotacion, y volver al punto de
calado, para comprobarlo,
. Cuando las puntas de las levas del cilindro n®1 se orienten hacia arriba,
el pasador debe colocarse en el volante mator.
. En esta posicion, comprobar que el Gtil de calado de los ejes de levas se
introduce libremente en cada uno de los dos ejes, apoyandose sin juego
sabre & plano de junta superior de la culata,
. En caso contrario, aflojar &l tornillo de fijacion de los pifiones de los ejes
de levas, hasta que ﬂueden libres. Con el Gtil de calado de los ejes de
levas, ajustar la posiclon de cada eje v reapretar los pifiones. Comprobar
de nuevo el calado.

Desmontar los tiles de calado.
. Proceder al calado de la bomba de inyeccion, sl 85 necesario.
. Para el resto del montaje, efectuar las operaciones del desmontaje en el
orden inverso, respetando 108 puntos siguigntes:

- montar la bomba de vacio, colocando las pestafias de arrastre an las
ranuras del pifidn del eje de levas de escape.

- aplicar un corddn fino de pasta de estanqueidad sabre el plano de junta
superior de la culata, a cadalado del puente de la bomba de vacio,

- al montar 1a tapa de culata, colocar correctamente 1a junta de estanquei-
dad en las ranuras situadas en la parte trasera de la culata.

- montar la tapa de culata respetando el orden de apriete prescrito.

- limpiar |35 alojamientos de los inyectores antes de montarlos,

- montar los inyectores con junias de estanqueidad nuevas: el inyector
can captador de alzada en el cilindro n®4,

- montar el eolector de admisian, asequrandose de la presencia de los
silentblocs debajo del calector y sustituir sus juntas de estangueidad,

- lubricar las roscas de los tornillos de fijacion del turbocompresar al
colector de escape con pasta a base de cobre,

- respetar los pares de apriete prescritos y sustituir todas las juntas de
estangueidad.

- procader al llenada vy a fa purga del circuito de refrigeracion.

Reacondicionamiento de la culata

DESARMADO
El desarmado no presenta dificultades particulares,

CONTROL DE PIEZAS

. Consultar & apartado de "Datos técnicos” para todas las cotas de reglaje
y controf de los diferentes elementos constituyentes de la culata.

. El reacondicionamienta de la culata sa?ﬂn el fabricante se limita a fa sus-
titucion de las valvulas (chavetas, copelas y muelles), los retenes de val-
vulas y los empujadores hidraulicos con su lengleta, por la concepeion de
!:;E fulgla}y la no disponibilidad de plezas de recambio (asientos v guias de
vilvulas).

. 5i la culata se somete 3 un test de estanqueidad, 13 presion del liguido de
ensayo debe limitarse a 4.5 bar,

. Para sustituir los ratenes de valvulas, utilizar un extractor v un gje guia
apropiados {por ejemplo utiles BMW 166 370 y 11 1 960).
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Desmontaje y montaje del grupo motor

Separar |a grapa de seguridad de |os amortiguadores del capd para posi-
cionarlo vertical (dos personas), ESto precisa el empleo de alargadores
especificas colocados entre los amortiguadores v el capd ((tiles BMW 51
2 160). En caso necesario, desmontar completamente el capd maotor.

Desconectar |a bateria, _ _ -

. Proceder al desmonfaje de la caja de velocidades o de la transmision
dutomatica. ’

. Proceder al vaciado del circuito de refrigeraciin .

. Con caja manual, desmaontar por la parte superior la tobera de aire del
radiador de refrigeracidn junto con persianas y motoventilador.

. Con transmision automatica, desmontar por 13 parte superior el viscoa-
coplador con ventilador y la tobera de aire del radiadar.

Alencidn: &l wiscoacopiader del ventitader de refrigeracidn esta fijado sobre
fa homba de agua por una lwerca con roscad a fzonierda,

- Desmontar el conducto de aire entre el turbacompresor y el Intercambia-
dor aire / aire,
. Besacaplar el tubo delantero de escape del turbocompresor.
. Desmantar el colector de admision y taponar los conductos de admisian
de la culata.
Desmontar el filtro de aire.
. Desconectar la tuberia de vaclo dal servolreno. )
Desmontar la correa del compresor de climatizacion, v suspenderlp
debajo del compartimento motor sin aliojar las tuberias,
Desmaontar [a correa de accesorios.
. Desmontar la bomba de asistencia de direccion y apartarla a un lado, sin
desconactar las tuberias.
hﬂasgunectar las \uberfas de alimentacion y de sobrante del filtro de com-
ustibie.
. Desconectar los manguitos de refrigeracion sobre la caja termostatica, &l
intercambiadar agua / EGR, el recalentador adicional y 12 cufata.

CULATA

1. Caudalimetro - 2. Tapa de euliata - 3, Tapdn de Henado de aceite -

4. Tapones de obturacian - 5, Pantalle térmica - 6. Junta de estangueidod -
7. Spporte - 8, Anifio de levantamiento - B, Cufata - 10, Tornille de cuwlota -
11. Tornillo de edrter de distribucidn - 12, Junta de culata - 13, Sondu de
temperaiur de iguido de refrigeracion.,

Eh

Colocacitn de lox ganchos
de frado del motor,

Disposiciin v conexidin de Ios manguitos de vacin,
1. Cipsula de regulacitn de presiiin sobrealimentacion - 1. Electrovilvula de
regulacidn de presidn de sobrealimentacion - 3. Depdsito de vacio -

4. Villvuln EGR - 5. Eleetrovdlvula EGR - b, Electrovilvula de persianas de radiadar

(") - 7. Cpsula de persianas de radiador (*) - &, Hacia servofrenn -
9, Hacia bomba de vacio, (*) con cambio manual.

SOPORTES DEL CONJUNTO MOTOR

Y CAJA

Pares de apriete (mkg ¢ mdaN) - L Soporte motor dereche - 2. Elementos
hidrdulicas - 3. Saporte motor izguierdo con filire de aceite - 4. Junia de
estamgueidad - 5. Travesaio de soportes de cajir




MOTOR A CILMNDR

. Desmontar la caja de union del cableado eléctrico, encima de la bomba
te inyeccidn y desenchufar los conectores de los elemantos siguientes:
electrovilvula de regulacion de presién de sobreafimentacion, caudatime-
Iro de aire, captador de alzada de aguga dal inyector n°4, sonda de tempe-
ratura dé liquido de refrigeracion, hui as de precalentamiento, captador de
régiman y de posicidn cigiiefial, electrovdlvula EGR, electrovalvula de per-
sianas (con cambio manual), calculador de bomba de inyeccion, mano-
comacto de presion de aceite, motor de arranque, allernador, sonda de
nivel de aceite v fa trenza de masa dal soporte motor derecho. Separar el
tableado eléctrica,

- Soportar &l motor por las anillas de levantamiento, situadas en la parte
delantera de la culata v en la parte trasera izquierda del blogue motor,
Desmontar las fijaciones de los silentblocs de los soportes motor,
Desmaontar el motor por arriba,

Parz ¢l montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Después de
haber conectado |a baterfa, dar el contacto y esperar como minimo un
minuto antes de arrancar el motar, para que € circuito de alimentacion de
combustible se purgue de aire automaticamente, poniéndose baja prasidn,

Reacondicionamiento del motor

OESARMADO. PRECAUCIONES ESPECIALES:

. Con caja de velocidades manual, al desmontar &l mecanismo y el disco
de embrague, marcar su posicidn con relacidn al volante motor.

CONTROL DE PIEZAS
. Consultar el apariado de "Datos lécnicos’ para todas las cotas de reglaje

y control de los diferentes elementos constituyentes del motar.

ENSAMBLADO

. Para los puntos particulares del mantaje, remitirse a las diferentes figu-
s Tnmgraﬂas incorporadas en este parrafo y en los *Datos técnicos” al
principio del capitulo,

Desmontaje y montaje de la bomba de aceite

DESMONTAJE

Proceder al desmontaje de ia culata
Desmontar el filtro de aspiracion de la

de las cadenas de distribucidn.
mba de aceite y recuperar su junta.

s Ma7 BMW 3900t - 330

Desmontar los tornillos de fijacion de la bomba de aceite y separarla.
. Recuperar a chaveta en el extremo de cigilefal.
. Desarmar [a bomba de aceite,

MONTAJE

. Limpiar los planos de junta del bloque motaor, de Ja bomba de aceile v del
filtro, con un decapante quimico.

. Inspeccionar las piezas, 51 una pieza presenta un despaste axcesivo o
rayas importantes, la bomba debe ser sustituida completa,

. Montar la vilvula de descarga con una junta nueva.

. Montar los rotores aceitados en el cuerpo de bomba, posicionando el
chaflan del rotor exterior del lado del cuerpo y a continuacian montar la
carcasa de la bomba.

. Montar una junta del carter de distribucion nueva y entera,

. Colocar la bomba de aceite por medio de un Gtil de centrado apropiado
(itiles BMW 11 4 201 /202 / 203, ver cotas de fabricacidn), atarnillando
este Gltimo hasta el tope.

. Apretar tos tornillos de fijacidn de la bomba de aceite,

Neta: si el centrade de la bomba de acefle no es posible, desmontar la
bomba, desarmarla y volverla a mantar.

. Desmontar el (til de centrado.

. Montar el filtro con una junta nueva,

. Montar la chaveta.

. Proceder al montaje de las cadenas de distribucion y de la culata.

Desmontaje y montaje de la bomba de agua

DESMONTAJE
. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .

Con cambio manual

. Desmantar el conducto de aire de la valvula EGR. !

. Desconectar la cdpsula de vacio de las persianas del radiador de refrige-
racidn,

. Desengrapar la varilla de mando de la cApsula y a continuacién cerrar las
persianas.

. Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire de las per-
sianas.

BLOQUE MOTOR -
TREN ALTERNATIVO

A. Con cambiv manua! -
B. Can transmision automdtica -

1. Bloque motor - 2, Tapin de vaciudo
del circuito de refrigeracicn - 3. Juntas
de estanqueidad - 4, Casquillos de
centradn - 5. Tapanes - 6. Guin de pifidn
de bomiba de iryeceion - 7, Surtidor de
acefte de fondo de pistin - 8. Soporte de
alternador - 9, Captador de régimen y de
posicidn cigiedal - 10, Cuadro de
refuerzo - 11 Chapa de cierre -

12. Portarretén de estanqueidad -

13 Retén - 14, Polea damper -

I3, Pifidin - Iy, Chavera medialuna -
I7. Cigitetal - 18. Cofinetes de cigliemal
{apayas n°l, 2, 3 y 5) 19, Cojinetes de
cigtteral con resalte de reglaje del fuego
axial {apoye n*4) - 20, Kodamiento de
ffas - 21, Volante metor - 22, Corona
de arranque - 23. Plato de arvastre -
4. Tapa de biela - 25, Cojinetes de biela
- 26, Bigla - 27. illes de pie de biela
- 28, Ejeé de piston - 29, Anfllo de freno -
30, Pistdn - 31. Segmenta rascador -
32, Sepmento de estangueidad -

33. Segmento de fuego,
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Cobocacitn de los cojineies
de cigliefial,

AL Situacidn de las marcas
e clase del cigliefial -

B, Colocacion del cojinete
con resalie sobre el apoye
n°4 ¢n el blogue mator -

C. Colocacion de ls
cojinetes n°l. 2, 3w Senel
losgue moter con la misma
marea de color gue el blogue
MOLDF, EXCEPi0 on cisn de
sustitucion de los cojinetes o
del cigiedal, que se deben
mantar cojingtes marcados
de amarillo -

13, Colocacidn de los
cofimetes n“1, 2, 3 v 5 en las
tapas de clase idéntica a lns
s -

1. Marca de color de la clase
de rectificacidn del apoyo
n°4 - X, Marcas de color de
Ing clases de rectificacidn de
fos apoyosn®l, 2,3 v 5,

Sentito de montaje y marcas de bas tapas de bancada,
Secar ¥ limpiar bos taladros roscados en el blogue motor y montar tornillos nuevos
ligeramente lubricadas, Apretar todas las tapas al par prescrito, v a continuaciin

desmumtar los tornillos del apavo n°4. Golpear con una maza en la parte delantera y

et I parte trascra del cigiienal para centrarlo v & continuacién reapretar la tapa n"4.
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Muontaje biela-pistin.
Marcas de emparcjumicnto
de b tapa | biela (1) legibles
cuando la fecha, grabada
sobre la cabeza del pistin
{2}, estii dirigida hacia
arriba, Posicionar ln |27

abertura de Ios anillos del [
buldn, en la parte contraria |=
ul vaciade del alojamientn [
del unillo en el pistdn, |

Sentido de montaje de los
segmenlis,

1. Segmento de fuego -

1. Sepmento de
cstangueidad -

1. Sepmento rascador,

i

Los cojinetes montados en
lats bielas son de material
reforzadu y estin marcados
co i 5"

Montaje de un tapa de hiela.

Alinear las maarcas de emparejamiento y
utilizar tornillos nuevos ligeramente
litbricados.

Muntaje del carter
inferior. Alincar ¢f
plano de junta, ko cga
de cambios, con ¢ plann |
el blogue motar.
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Montaje y centrado de la
§ homba de aceite. Alincar los
| rebajes del rotor interior de — .- -
la bamba de aceite con los s oo Cotas de fabricacion
| el cigienal, y a 7 _ ifed witil de centrado de
= confinuacion montar el Gul =) = 1a bomba de aceite (en
{ decentrado (BMW 11 4 201 ) 3 0 LG BMW 11
{12021 203, ver cotas de :Eﬂ;u'l 2 El;m BMW
| fabricacion), roscandolo a &8l % Bl g o 1: 4 21‘3‘.— 1. Uil
| tope. Montar los tomillos de il A BMW 11 .*'m}
fijacion de ln bamba de ! ¢ i
aceite, Sino se pueds
| centrar la bomba de aceite, =
| desmontarla, desarmaria v -t
volver a montaria. 1. Util
| BMW 114201 -2, Uil 2 3
4 BMW 114202-3 Ui
-~ BMW 114203 - 4. Tarnillo " L -
de fijacién de la bomba de i — ] |
aceite - 5, Tonilla de i i }
fijacion del filtro de g of 2l ot =
aspiraciin debajo la bomba. | | *| -
i o 1
== I_ e et ]
= L]
Montaje de los conjuntos
bicla-pistdn en ¢l blogue
mulor,
1. Flecha a dirigir hacia la
distribucidn - 2. Didmetro
del pistan - 3. Puntos de
medicion de altura del
pistin padrﬂidrlmnhu el
espesar de 1 junta de Montaje del captador de régimen
culafy. Comprober que el | g pgj:‘icidn dmul. A. Alinear
RN Al Couiiro e I muesca de la polea de cigitedal
Icemente. (1) con of estriado del cirter de
distribaciin (2) - B, Colocar el
soparte del captador (3) con 1a
plantilia BAW 13 6 (40 (4),
Apretar el fornillo de fijacion del
suporie (5) cuando of itil (4) esta
atope sobre la pestaiia del
vilanite moter (6], para
determinar ¢ entrelicern del
captadar, Desmontar el atil (4),
sin aflofar ¢ tornillo (3) v montar
el captador,
Montaje del volante motor.
Ao Asepurarse de [
presencia del casguillo de
e — centrado sobre o cigliefial -
g B, El atojamiznto de fijaciin
B :5;‘“&,\ del rpli'gm[e “mEEFEE:E nado
= a recibir ¢ uills
B e centratly csﬁ%ﬂ:ﬂudu con 2
3 e 1“ muescas, Montar tornillos
) MV, Pasicion demantaje del
cuaden refueran del
hlogque motor, Flecha
dirigida haciz la
distribucion.
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. Desmontar las fijaciones de la tobera de aire y separarla con el motoven-
tilatdor par arriba.

Con Iransmision automalica

. Desenchufar el conector del lado derecho de la tobera de aire da! moto-
ventilador de refrigeracian,

- Desmontar las fijaciones de la tobera de aire del ventilador

. Aflojar la tuerca de fijacion del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmaovilizando [a bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Atencign: el viscoacaplador del ventilador de refrigeracidn estd fijado sobre
iz homba de agua por upa lwerea con rosca @ frquierda,

. Separar Ia tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.

Todos tipos

. Proceder al desmontaje de 1a correa de accesorios

- Desmantar el racor rigido sobre la bomba de agua.

. Desmaontar los tornillos de fijacién de la bomba de agua v separarla,

MONTAJE

. Inspeccionar la bomba. Comprobar 1a ausencia de juego radial y axial en
el ele de la bomba y comprobar el estado de los alabes. Si una de las pie-
2as presenta un desgaste excesivo, sustituir la bomba de agua.

Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
orden inverso respetando los puntos siguientes:

- limpiar los planos de junta del blogue motor y de la bomba de agua.

- comprobar fa presencia de los casquillos de centrado de la bomba
sobre el blogue motor,

- montar una junta de bomba de agua nueva,

- respetar los pares de apriete prescritos,

- proceder al llenado v a la purga del circuito de refrigeracion.

Vaciado, llenado y purga del circuito de
refrigeracion

. Desmontar el tapan del vaso de expansitn,
. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.
. En el dngulo inferior izquierdo del radiador, desmontar el tapdn de
vaciado, sujetando la tuerca del tapon.
. Desmontar el tapdn de vaciado del blogue motor, situado en el lado
derecho del mismo.
. Desmontar la tapa insonorizante delantera del motor.
. Alajar los tornillos de purga sobre: el vaso de expansion, el intercambia-
dor agua / EGR, la luberia del Intercambiador agua/aceite (debajo de la
valvula EGR), el manguito del recalentador adicional y los manguitos del
radiadar de calefaccidn, en la parte trasera del paso de rueda izquierdo
{can climatizacian).
. Después del vaciado completo del liquido, limpiar el circuito de refrigera-
cion,
. Mantar los tapones de vaciado del bloque motor y del radiador con jun-
tas nuevas. _
. Asegurarse que los tornillos de purga estén abiertos v que los tapones
de vaciado montados.
. Lienar lentamente el circuito de refrigeracion con mezela agua / anticon-
pefante, en las propofciones preconizadas, por gl vaso de expansian.
- Apretar los tarnillos de purga cuando el liquido salga sin aire comen-
zando por @l lornillo de la tuberia del intercambiador agua / aceite v a
continuacian el del vaso de expansion,

Lignar el vaso de expansion hasta arriba.
- Apretar los tornillos de purgd del intercambiador agua / EGR, dal man-
guito del calefactor adicional y de los manguitos del radiador de calefac-
cign (con climatizacion). No saldra liquida.
. Montar el carenado debajo del compartimento motor.

Dejar el vaso de expansion abierto.
- Arrancar ef motor y dejarlo girar al ralenti, v a continuacidn poner la cale-
faccion a temperatura maxima (calor).
. Llenar el vaso de expansion hasta la marca méxima en frio (" KALT *, ver
figura) & ir completando hasta que el nivel se estabilice.
. Montar el tapdn del vaso de expansion.
--Acelerar dos veces el motor hasta 2000 rpm v dejarto al ralenti.
. Parar el motor y poner la calefaccion en temperatura minima (frio)
. Esperar unos tres minutos hasta que fa bomba de agua adicional se pare.
- Arrancar el motor, sin la calefaccion, y dejario girar al ralenti
. Desmonlar con precaucion el tapon del vaso de expansion, y completar
&l nijvel hasta la marca méaxima en frio, y esperar a la estabilizacion del
mvel.
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Ensamblade de 1a bomba de
seeite. A, Orientar el chaflin
del riitor exterior hacia of
cuerpo de la bomba -

B. Disposicitn

de los tornill

o5 de fijacion de by carcasa,
1, Tornillos M7 -

L. Tornillos M6,

Desmomiaje del viscoacoplader del
vemtilador de refrigeracion (con
transmisidn autonitica).

1. Twerca del viscoacoplador con rosca n
rquicrda -

2, Hexdgomn de la bomba de agua,

Situackin de los tornillos de Gjacitn de la
hamba die agua (1) ¥ de sus casquillos de
cenfrado (2),

. Montar el 1apdn del vaso de expansion y parar el motor.
. Dejar enfriar el motor para comprobar el pivel,

I es necesario, completar el nivel en el vaso de expansidn hasia que la
punta superior del flotador se sitle a la altura del borde superior del vaso
e expansian,

Sustitucion de una correa de accesorios

Nota: si Ia correa de accesories se reulilizard, marcar gl senfide de ralscicn
e la correa y mantaria en el mismo sealido.

Atencidn: 51 monta un viseoacopladar, esid fijade sobre el efe de la bomba de
QU3 par und fwerca con rosca a ixgoierda,

La correa de accesorios del motor del 320d arrastra el alternador, la
bomba de direccion asistida y fa bomba de agua. La lension de la correa
se etectia automaticamente por un tensor hidraulico.

. Desconectar la baterfa.
. Desmontar |2 toma de aire con su conducto.
Desmontar las persianas del radiador (slo con caja manual),
. Desmontar el viscoacoplader (sdlo con transmision automidtica).
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Colocar en el hueco del tensor de correa, una alargadera con cuadrade
de 1/2 pulgada standard.

Comprimir con precaucion el tensor de la correa con la alargadera y blo-
quearlo con una broca de o 4 mm (o &l Ofil BMW 11 3 340).

Separar Ia correa de 1as poleas y desmontarla.

Montar fa correa colocandola correctamente en 1as ranuras de 1as dife-
rentes poleas.

Dejar actuar el tensar, sacando el pasador de retencidn,

Montar las persianas del radiador (sdlo can caja manual).

Montar el viscoacoplador (slo con transmisitn automdtica),

Montar la toma de aire con su conducto,

(onectar Ia baterfa.

Vaciado del cireuito de refrigeracion,
A. Tapdin de vaciado del bloegue mator -
1. Tapdn de vaciadn del radiador
(inmovilizar b tuerca (1) durante el
desmontaje del tapon (21)

Control del nivel del circuito de

Destensado v neutratizacion del tensor de eorrea de accesorios.

@@

refrigeracion. El nivel es correeto cuando
las marcas (1) en frio (" KALT )6 {2} en
cithiente (" WARM ") del Rotador se
sittian  la altura del borde superior del
vast de expansion.

Recorrido de by correa de accesorios.

L. Cigtiefial - 2, Tensor —-3, Bomba de sgua -

Situacion de los tornillos de purga del
creuite de refrigeracion,

A En un de Tos manguitos de la
calefaccion adicional - B, En una de los
manguitos del radiador de calefaccidn
{con climatizacion) - C, En ¢l vaso de
exparnsiin - [ En la tuberia del
intercamibiadur agua | aceite (debajo de
la wiilvula EGR) - E. Enel
intercambiador agua | EGE.

4. Bomba de direccion asistida = 5. Rodillo guia -

. Alternador.
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LUBRICACION

1. Blogue motor - 2. Surtidor de aceite de
Jondo de pistan - 3, Cuerpo de bombe de
aceffe - 4. Juntas de estangueidid -

5. Filtra de aspirucidn - 6. Anillo de freno
- 7. Asienta - B, Muelle - 9. Piston de
descarga - 10, Casquillo de centrado -
11, Rdrtor interior - 12, Rdtor exterior -
13, Carcasa - 14, Ciglieftal - 15, Chapa de
refuerzo - 16, Tapdn de vaciodo -

17, Cirter inferior - 18, Sonda de nivel -
19, Tulbio de varilla - 20. Varilla de nivel -
21, Suporte motor izguierde v de filiro de
aceite - 22, Saporte - 23. Manocontacto de
presion - 24, Casguillo eldstico - 23, Filtro
de aevite - 26, Imtercambiador deeftelagi

- 27, Turbocompresor - 28, Colector de
eseape - 29, Tuberla de alimentacion -
30, Tuberia de sobrante.

o

s iain il

T
0

o
REFRIGERACION.
A. Con caja de velocidades manual - B, Con transmision automdtica -
C. Hasta 07/9% - D, A partir de 07/99 - E. Hasta 09900 - F. A partir de
0900 - {5, Sin climatizacian - H. Con efimatizacion. |, Radiador de
refrigeracidin - 2. Vaso de expansicn - 3. Tapdn de henadoinivel - 4. Tapin
de vacimde del radiador - 5. Contactor de mvel minime - 6, Motoventilodor
principal - 7. Tobera de aire con persionas - 8 Cdpsula de vaclp -

9. Electrovilvida de mando de lus perstanas - 10, rir de aire -
1. Vemtitudor - 12, Viscoacoplador - 13, Seportes - 14, Motoventiludor
adicional - 15. Rejillas de proteceidn - 16, Toarnillo de purea -

{7. Termuostato principal - 18, Intercambiador agua | EGR - 19 Termostaio
de infercambiodor agua [ EGR - 20, Junias de estangueidad - 21, Casquilln
e centrado - 22. Bomba de agua principal - 23. Sonda de temperatura -
24. Intercambindor agua | acesie motor - 25, Tapdn de vaciado del blogee
maotor - 26, Calentador adicional eléctrice - 27, Calentador adicional de
Itama de combustible - 28, Bomba de agua adicional elécirica -

29, Radiadar de calefaceian - 30, Vilwila de blogueo - 31, Conjunto
witvuly de Wogues-bombn adicional eléctrica.




CALENTADOR ADICIONAL DE LLAMA
DE COMBUSTIBLE (hasta 07/99)

I Calentador - 2, Bomba de agua elécrrico - 3. Tuberin de alimentacidn
de contbustitile - 4. Bomiba de elimentacidn de combuseible - 5. Del
depisite de combustible - 6, Ahﬂ;;gdwax de fijacicn - 7. Tube de excape -

. Excape,

ESCAPE

I. Codectar de escape - 2. Pantallu iéemica - 3. Juntas de estangueidad
- 4. Turbocompresor - 5. Cdpsula de regulacion de presidn
sabreatimentacidn - 6, Elecirovdlvula de regelucidn de presiin
sabrealimentacion - 7. Saportes - 8. Depidsito de vacio - 9. Tubo EGR -
L0, Intercambiador térmico agua | EGR - 1, Abrazaderas -

12, Vidlvula EGR - 13. Colector de admisidn - 14. Electrovdivila EGR -
15, Tubo delantero con precatalizador y flexible - 16, Tubo intermedin
con catulizador - 17, Tubo trasero con silenciose - 18, Silentbtocs -
1%, Hacia servafreno - 20, Hacia bomba de vacio - 21, Hacta
electrovdlviln de mando de fos persionas del motovenrilador de
refrigeracion.
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CAPITULD

Motor diesel de cuatro tiempos de inyeccidn directa de alta presién por
rampa comun (Commaon Rail), B cilindros en linea verticales, dispuesto
longitudinalmente en Ia parte delantera del vehiculo, Bloque motar de fun-
dicion v culata de aleacidn de alurminio, Distribucidn con cuatro vilvulas
pu‘; cilindro, comandadas por dos ejes de levas en cabeza accionados por
cadenas.

Tipa motor; MS7D30 (30 6D 1).

Dimetro interior x carrera (mm): 84 x 88.

Cilindrada (cm3): 2 926.

Relacion de compresion: 18.a 1,

Presitn de compresion (bar): 20.a 25,

Régimen max, (rpm): 4800 + 50

Potencia max.: - GEE (kW a rpm): 135 a 4000,

- DIN (CY a rpm): 183 a 4000,

Par max.: - CEE {talim a rpm): 34 de 1750 a 3200,
= DIN (mkg a rpm); 39,75 de 1750 a 3200,

Norma de depolucion respelada: Euro 2000 (Euro 3).

B CuLAaTA

Cu!a;a te fundicion de aluminio colado con astentos y guias de vilvulas a
presidn. Dable conducto de admisidn, uno lateral para el llenado y otro
vertical para crear turbulencia,
La tapa de culata recibe el filtro y el caudalimetro de aire, el captador de
posicion de ejes de levas, el dispositivo de reciclaje de los vapores de
aceite y une el colector de admision a los conductos de aire verticales,
Apoyos de ejes de levas mecanizados directamente en la culata con lapas
desmantables.
El centrado de la culata sobre el bloque motor estd asegurado por 2 casquilios,
Rectificacitn del plano de junta inferior no autorizado,
Ancho de un apoyo de eje de levas (ADM, O ESC): 18,77 a 18.85 mm,
Marcado y sentido de montaje de las tapas de ejes de levas:

- ADM: E1 a E7 (n®1 lado distribucion v marca legible lado colector de
adrmision).

- ESC: A1 a AT (n"1 lado distribucidn v marca legible lado colector de
escape).

JUNTA DE CULATA

Junta de acero de varias capas, montada en seco.

sSentido de montaje: dnico v definida par su farma.

Tres espesores disponibles en funcion del valor de saliente de pistones
con relacion al plano de junta del blogue mator, Estos espesores son
identificables por taladros (1 a 3 taladros), realizados sobre una lenglieta
en la parte delantera de la junta, a nivel dal plano de junta del carter de
distribucion.

© CILINDROS M7

Datos tecnicos

Saliente de Espesor de la junta ,
los pistones () do culata Mumera de taladros
Hasfa 0,92 mm 1,45 mm 1
Entre 083 y
Entre 1,02 mm 1.55 mm 2
Superior 2 1,03 mm 1,65 mm { 3

(") #l saliente de un piston esta determinado por 2 medidas diametral-
mente opuestas en el eje longitudinal del bioque motor, en cada extremi-
dad de la cabeza del piston, entre los huecos de vélvulas. Tener en cuenta
gl valor mayaor de las 12 medidas.

B Situacion de los taladros de
4 identificacion del espesor de
la junta d culata,
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TORNILLOS DE CULATA

Catorce tornillos principales, Torx macho.

Sustitucion obligatoria de ios tornillos en cada desmontaje. Los tornillos
nuevos deben estar ligeramente aceitados.

Orden de apriete: en cruz comenzando por los tornillos centrales.

Siete tornillos suplementarios (M8 x35), con cabeza Allen, montados en el
carter de distribucion:

ASIENTOS DE VALVULAS

Asientos montadas a presidn en la culata, no reclificables v no dispo-
nibles como piezas de recambio.

Angulo de asiento; 457

Ancho de asiento (mm): - admision: 1,18 + 0,25,

- escape: 1,45 = 0,25,

GUIAS DE VALVULAS

Guias montadas a presidn en la culata, no disponibles como piezas de
recambio. San idénticas en la admisidn v en &l escape.

Digmetro interior: 6 mm (tolerancia de ajuste: HT).

Juego mix, guia / vélvula; 0.5 mm.

EMPUJADORES HIDRAULICOS

Empujadores sobre |os gue se apoyan los balancines que actian en las
xrél'.rutqs. Cumnensan automdticamente el jueqo de funcionamiento entre
halancines, gje de levas y valvulas.

BALANCINES

Balancines en chapa de acero apoyados en las colas de valvula y en los
empujadores hidraulicos. El contacto entre balancines y las levas se
efectia por rodillos cllindricos.

MUELLES DE VALVULAS

Un muglle par valvula, identico para la admisian y el escape.
Las copelas inferiores incorporan los retenes de vilvulas.
Sentido de mantaje: ningung.

VALVULAS

Cuatro vihulas por cilindro (2 en la admision y 2 en el escape) dispuestas
verticalmente, en el eje del cilindro alrededor del inyector, Estan comanda-
das por 2 ejes de levas a través de balancines con rodillos articulados
sobre empujadores hidraulicos, Son idénticas en la admision y en &l
escape y estan disponibles en una sola cota,

Het&l? de cola de valvula integrado en las copelas inferiores de los
muelles.

Disgmetro de la cabeza: 25,9 mm;,

Didmetro de la cola: 5,97 + 0,01 mm.

Angulo de asiento: 457,

Juego de funcionamiento
Sin reglaje, recuperacion de juego por empujadores hidraulicos.

B BLoaue MoTtor

Blogue de fundicidn gris con cilindros y apoyos de ciglefial mecanizados
directamente. Tapas de bancada desmontables. Estd reforzado por un
cuadro inferior de aleacidn,

El bloque motor esta disponible en 2 cotas de origen.

El fabricante no autariza el rectificado de los cilindros. Esta operacidn solo
debe ser realizada en fabrica.

Coma recambio, el blogue motor se entrega con las tapas de bancada y
los pistones incorporados.

Didmetro interior de cilindro rlnrr?:

- 1" origen: 84,000 a 84,018 (limite de desgaste: 84 a 84.040).

= 2% origen: 84,080 a 84,098 (limite de desgaste: 84,080 a 84.120).

- Reparacian 1: 84,250 a 84,268 (Hmite de desgaste: 84,250 a 84,280).
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Dvalizaciin admisible de un cilindro: 0,01 mm (méx.; 0,04).
Gonicidad admisible de un cilindro; 0,01 mm (max.: 0,04).
Juzgo pistan / cifindro: 0,041 a 0,077 mm (max.: 0,15).
Entresies de los cilindros: 91 mm,
Altura;. - desde el plano de junta superior al eje del ciglieRal: 225 mm.

- total: 285 mm.
Marcado y sentido de montaje de fas tapas de bancada: numeradas de 1 a
5(n*1 lado distribucidn) v marcas lagiblés lado escape (alojamientos de
i pestafas de cantrado de los cojinetes alineadas). El apoyo n°6 (con
iz separadores de reglaje del juego axial) v &l 7 no estdn marcados.

B TREN ALTERNATIVO

CIGOENAL

Cagiieiial con 12 contrapesos y 7 apoyos.
Los apngns estan emparejados seglin 3 cotas de origen, marcadas par un
tddige de color en Ios contrapesos.
El fabricante no autoriza f rectificado de los apoyoes o los cuellos. Esta
racion sdlo debe ser realizada en fabrica.
El guiado del eje primario de la caja de velocidades (version manual) en el
cigiiefial estd asegurado por un rodamiento de bolas, montado a presian,
E iltimo contrapeso lado volante motor recibe una corana, que sive de
roeda dentada para el captador de régimen y de posicidn ciglefal. La
rieda esta posicionada por 4 tornillos no equidistantas sobre &l cigiienal,
Diametra de un apaoyo gmr#:
-Origen : - amarillo ; 59,977 a 59,983,
- verde : 59,970 a 59,976,
- blanco : 59,964 a 59,969,
-Reparacion 1 (- 0,25) : - amarillo ; 59,727 2 59,733,
- verde ; 59,720 a 59,726,
. - blanco ; 59,714 2 59,719
- Reparacion 2 (- 0,50) : - amarillo : 59,477 a 59,483,
- verde : 59.470a 59,476,
- blanco : 59,464 a 59,469,
Ancho del apavo n°6 (mmy):
- (irigen ; 25.
- Reparacion 1 : 25,2,
- Reparacion 2 - 254,
Talerancia de ajuste apoyo 6: F8

Duametrs de un ewello (mm):

- Qrigen © 45.

- Reparacion 1 : 44.75.

- Reparacion 2 ; 44,50

Tokerancia de cuellos; -0,009 / -0,025

Juego radial: 0,027 a 0,063 mm,

ﬂuiegr avial (regulado por separatores au nivel del apoyo n®4): 0,080 a
163 mm

(valizacion o saito mix. del apoyo central: 0,15 mm (cigiienal soportado
i los 2 apovos exleriones),

Cojinetes de cigiiefial

Los ;gél;wtas del apoyo n°6 incorporan los separadores de juego axial del
tigiiefial,

gﬁ mantar, 1as pestaiias de centrado de los cojinetes deben estar alinea-

Los cojinetes estan dispanibles en 3 cotas,1 de origen y 2 de reparacion
sobremedida + 0,25 v + 0,50, para cada grupo amarillo, verde v blanco
marca de color an el canto del cojinete),

n caso de sustitucion de los cojinetes a del cigiiefial, prescindir de la
cizse de fos apoyos del blogue motor, y montar cojinetes amarillos en el
blogue mator.

Uidmetro (mm):

-origen (amarillo, varde o blanco); 60.

- TEparacion 1 {4+ 0.25; lamaﬂl!u. verde o blancu%‘. 59.75.

- feparacion 2 (+ 0,50) (amarillo, verde o blanco): 59,50,

Sertido de montaje:

- cajinetes ranurados en los extremos lado tapas de bancada.

-cojingtes taladrados v ranurados completamente lado blogue motor,

Separadores de reglaje del fun?u axial de cigiiefial
Uos separadores, integrados en los cojinetes del apoyo n°6.

BIELAS

Bielas de acero, con seccidn en " |, tapas de corte recto, centradas sobre
ﬁahgms por 2 casquilios. EI pie de biela tiene un casquillo montado 2
freEsin,
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| Las bielas estan emparejadas con su tapa y con el cilindro mediante una

marca situada en el lateral de (a bigla y la tapa. En reparacion, es aconse-
jable sustituir las bielas por juego completo,

Como recambio, 135 bielas se suministran en juego completo.

Senltido de montaje: marcas de emparejamiento de la tapa y de la biela ali-
neadas, v del [ado contrario de! filtro de aceite.

Diametro interior de la cabeza: 48 a 48,018 mm.

Diametro interlor del pie: 32 mm + 0,025

- 0,005,
Diametro interior del casquillo del pie; 30 mm + 0,016
+ 0,007,
Entreejes: 135 mm.
Juego radial de fa cabeza: 0,02 a 0,055 mm,
Diferancia médx, de peso en un grupo de bielas: 4 gramos {(sin cojinetes).

Cojinetes de bieias
Da origen, los cojinetes son lodos lisos, pero diferentes entre tapa y bigla.
El de la biela esta reforzado por un tratamiento de superficie con capa
dura. Estd marcado con una 'S en su cara externa,
Como recambio, $0lo se venden cojinetes reforzados.
Les cojinetes de biela estdn disponibles en cotas de origen v en cotas
sobremedida + 0,25 y + 0,50 {marca color en el canto).
Independientaments de la clase de biela, hay que montar un cojinele azul
CON Uno rojo, &n 1a bigla o en la tapa indistintamente,
Diametro (mm): - origen; 45,

- reparacion 1 (+ 0.25): 44,75,

- reparacion 2 (+ 0.50): 44.50.

PISTONES

Piston de aleacion de aluminio con cdmara de combustion toroidal en la

cabeza, hueco para valvulas v ires segmentos.

Los pistones estan disponibles en dos cotas de origen y una medida de

reparacion. Se suministran con segmentos y bulones emparejados,

Los fondos de pistdn estan refrigerados por surtidores de aceite, monta-

dos en el blogque motor,

Eanf:édu de montaje: flecha de la cabeza del pistdn dirigida hacia la distri-
ucion,

Didgmetro (mm): medido 2 12 mm de la parte baja de la falda y perpendi-

cularmente al eje,

- Origen 1 - 83,950

- Origen 2 : 84.030,

- Reparacion : 84,200,

Alojamiento de buldn: 30 mim.

Juego piston / cilindra: 0,041 2 0,077 mm (méx.: 0,15).

SEGMENTOS

Tres segmentos por pistdn; un segmento de fuego, un segmento de com-
Eres:ﬁn ¥ un segmento rascador.
n recambio, se suministran por juegoes o con los pistones,
- segmenta de fuego: 0,20 a 0,35
- segmento de compresion: 0,30 a 0,45,
- segmento rascador, 0,20 a 0.40.
- segmento de fuego: sin valor prescrito,
- segmento de compresion: 0,05 a 0,09
- segmento rascador: 0,02 2 0,07,

+ 0,008,

Juego en el corte (mm):

Juego en Ia ranura (mmj):

BULOMNES DE PISTON

Ejes tubulares, montados libres en las bielas v en los pistones y frenados
por dos anillos. En reparacion, ef corte de los anillos debe quedar del lado
tontrario al vaciado de k2 ranura del anillo en el pistan.

Coma recambio, los bulenes se suministran junto con los pistones.

VOLANTE MOTOR O PLATO DE ARRASTRE

Volante himasa con amortiguador de vibraciones hidrdulico v de muelles
en las versiones con caja manual, Plato de arrastre monablogue para las
versiones equipadas con transmisidn automatica.

El velante motor o el plato de arrastre estdn fijados al ciglefial por & tor-
nilles y su centrado estd asegurado por un casquillo, con una sola posi-
cidn de montaje.

Salto midx. del volante: 0.4 mm

B DisTRIBUCION

Distribucian por dos ejes de levas en caberd accionados desde el cigiiedal
por cadenas de rodilios.
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Una cadena simple entre el cigienal y la bomba de inyeccion y otra
cadena simple entre la bomba de alta presidn v 105 ejes de levas.

La tensidn de las cadenas astd asegurada automaticamente por patines
accionacos por un ensor hidraulico comin.

Los ejes de levas comandan las 24 valvulas por medio de balancines arfi-
culados sobre empujadores hidriulicos.

DIAGRAMA DE DISTRIBUCION
Mo hay datos de constructor

EJES DE LEVAS

Ejes de levas huecos de fundicidn dura con 7 apoyos, accionados por und
cadena simple desde fa bomba de alta presidon,

El extremo delantero del eje de levas de escape acciona la bomba de
vacio, cuya lubricacion estd asegurada por un taladro realizado a través
del tornillo de fijacion de su pifdn.

Identificacion de los ejes de [evas:

- admisidn; marca " E "

- BSGape: marca " A,

Marcado g sentido de montaje de las tapas de egjes de levas:

- ADM.: E1a E7 (n*1 lado distribucion y marcas legibles lado escape).

- ESC: A1a AT (n®1 lado distribugion v marcas legibles lado escape).
Anche de los apoyos: 19a 19,1 mm.

Juego radial; 0,047 a 0,088 mm.

Juego axial: 0,15 2 0,33 mm.

CADEMNAS DE DISTRIBUCION

El arrastre primario, entre el ciglefial y la bomba de inveccidn, se realiza
por una cadena simple de rodillos.

El arrastre secundario, entre la bomba de alta presidn y los ejes de levas,
s realiza por una cadena simple de rodillos.

Las cadenas son guiadas por ga{ines e plistico.

La tensidn de las cadenas estd asegurada automaticamente por patines de
aleacion recubigrtos de plastico y presionados por un tensor hidraulico de
2 pistanes,

Su lubricacidn se obtiene por surifdores dispuestos en la culata v en el
blague mator,

B LuBRICACION

Lubricacion a prasion por bomba de aceite acclonada por el cigiiefal. El
circuito se compone de una valvula de descarga integrada a la bomba, un
intercambiador térmico agua-aceile, un filtro, y & surtidores de aceite para
{a refrigeracion de los fondos de pistdn, alojados en el blegue motor.

El circuito asequra también 13 lubricacion de la bomba de vacio y del tur-
bocompresor.

El cérter inferior de aleacion de aluminio monta una sonda de nivel y en la
culata hay una sonda de temperatura agua/aceite.

BOMBA DE ACEITE

Bomba de rotores, con dentado interior v exterior, fijada sobre el blogue
motor en el extremo de cigienal y accionada por los rebajes situados en
gl extremo del mismo.

Incorpora una vaivula de descarga,
Presidn de aceite a 80°C (bar):

- al ralenti: 0.5 minimo.

- 4 4000 rpm: 4,2 = 0.5.

Tarado de 1a valvula de descarga: no hay datos de constructor.

Tarado de la valvula de los surtidores de fondo da pistdn: 1.3 bar,

Sentido de montaje del pifidn de la bomba: marca "FRONT dirigida hacia
el exterior del motor o la parte delantera del vehicuip,

Noita: la presidn de acefle se conlrola con un mandmelre, y un sdaplador
apropfado, en lugar del manocantaclo, Es necesario haber aflojado y reapre-
lado [a carcasa del filiro de aceile, psra que el acelle contenido se vacle
hacia el cdrler, y de esta manera evifar una pérdida de aceite impariante al
desmantar el manocentacto. Susiituir todas fag juntas de estangueidad.

MANOCONTACTO DE PRESION

Manocontacto atorniliado sobre el soporie del filiro de aceite. en el lado
izquierdo del blogque motor. Informa al calculador de gestion motor, el
cual transmite esta informacion al cuadro de instrumentos y permite el
encendido del testigo de alerta (led) en caso de presién de aceite insufi-
ciente.

Tension de alimentacian: 12 voltios,
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SONDA DE NIVEL DE AGEITE

Captador térmico fijado debajo del carter inferior. Informa al calcutador de
gestion moter que comanda el encendido del testigo de alerta {led rojo y
amarillo de presion y nival) del cuadro de instrumentos en caso de nivel
insuficiente. Mide iguaimente 1a temperatura del aceite. Esta informacidn,
afiadida a fa del mivel, es ofilizada para determinar la frecuencia de Ias
revisiones, senaladas por el indicador de mantenimiento.

I‘a:l*_s'rfm de alimentacion (terminal 1 del conector de fa sonda y masa); 12
voltios.

Eslados de la sonda de nivel y del circuito de lubricacion
Remitirse a los "Datos téenicos” del capitule "Motor 4 cilindros M47

SOPORTE DE FILTRO

Soporte fijado sobre-el lado izquierdo del blogue motor, sirviendo |gual-
mente de soporte motor, compuesto por una cubeta que recibe &l canu-
cho filtrante, y sobre la cual se atornilla el manocontacto y un intercam-
biador agua / aceite.

FILTRO DE ACEITE

Filtro: de carfucho intercambiable alojado en un soporte, fijado sobre el
lado izquierdo del blogue motor, :

Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada vaciado de acere
matar.

ACEITE MOTOR

Capacidad (can filtro): 6,75 litros.

Capacidad entre marcas minimo, / max. de la varilla de nivel: 1 a 1.5 litros.

Eunsumu mix. admitido después del rodaje (7500 km}: 0.7 litros/1000
m.

Preconizacion: aceite sintético SAE OW40, 5W30, 5W40 6 10W40, nor-

mas AGEA A3.96/B3.96 6 CCMC Ga/PD2 o API SJ/CF 6 SJ/CD EC.

Perindicidad de mantenimiento; sustitucion en cada * Revisidn 1 °, °

Revigion 2 *y ° QIL SERVICE " segdn el indicador de mantenimiento. En

caso de kilometraje anual inferiar 3 10000 km, cada 12 meses (hasta

08/99) o cada 2 anos (a partir de 09/99).

B REFRIGERACION

Refrigeracion por circulacton torzada de liguide anticongelante en circuito
hermetico a presian. El circuito 58 compone de una bomba de agua, un
radiador de refrigeracion, un radiador de caletaccidn, un vaso de expan-
sion, un termostato, un intercambiador agua / aceite maotor, iy un ventila-
dor accionado par viscoacoplador.

El circuito tiene una bomba de agua eléctrica, un calefactor adicional eléc-
trico, una valvula de bloqueo montada delante del radiador de calefaccitn
y un motoventilador adicional comandado por el calculador de gestidn
motor, situado defante del radiadar de refrigeracian. )

Las versiones con transmisidn automdtica tienen 2 intercambiadores
suplementarios, uno de agua / aceite de cambio avtomdtico y uno de agua
/ EGR con un termastato,

Indicador de temperatura y tesligos de nivel minimo en el cuadro de ins-
trumentos.

BOMBA DE AGUA

Bombia con cuerpo de aluminio F rueda de dlabes de plastico, montada a
presion en el bloque motor, en la parte delantera del mismo. Estd accio-
nada desde ef cigtefial por 12 correa de accesorios.

CORREA DE ACCESDRIDS

Correa multipista comin a tados los accesorios, excepto el comprasor de
climatizacidn, v accionada desde el ciglenal,

Tipo: 5 PK 2063

TEﬂSﬁﬁl‘l: asegurada automaticamente por un radillo tensor mecanico de
Mueie,

RADIADOR

Radiador de aluminio horizontal v depdsilos de agua verticales de plas-
tico, colocado en la parte delantera del vehiculo. Estd dotada de un grito
de vaciado, sitvado en el dngulo inferior izguierdo.

VASD DE EXPANSION

Vaso de expansion de plastico fijado sobre gl lado izgquierdo del radiador,
en gl compartimenta motor. El mvel correcto de liquido esta indicado par
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i1 flntader, colocado en su boca de llenadn,
Tiene un contactor de nivel en su parte inferiar,
Presurizacion; 1.4 a 1.6 bar.

CONTACTOR DE NIVEL MINIMO

Contactor situado debajo del vaso de expansion, que pone a masa el tes-
Fﬂﬂ de niivel minimo de liquido de refrigeracidn del cuadro de instrumen-
s,

Tension de alimentacién: 12 voitios.

TERMOSTATO PRINCIPAL

Estd montado en los racores de pldstico fijados sobre la homba de agua.
Temperatura de apertura; 88°C (grabada sobre el termostato).

INTERCAMBIADOR AGUA / ACEITE MOTOR

Intercambiador térmico de aluminio fijado sobre el soparte motor
imuierdo, gue integra también la caja del filtro de aceite, Permite el calen-
famiento rdpido del aceite, a baja temperatura, y posteriormente su refri-
geracion, & motor caliente.

INTERCAMBIADOR AGUA / EGR (CON TRANS. AUTOMATICA)

Estd integrado en |a tuberfa de EGR montada delante de la culata, uniendo
¢l cotector de escape a la valvula EGR, fijada a la entrada del colector de
admisitn. Los gases de escape derivados hacia la vdlvula EGR son refri-
gerados al atravesar un haz de tubos por los cuales circula liguido de
fefrigeracian, reduciendo la temperatura de combustion. Este procedi-
mx:q!alperm::e disminuir las emisiones de Gxidos de nitrdgeno (NOx) y de
particulas.

TERMOSTATO DE INTERCAMBIADOR AGUA / EGR (CON TRANS.
AUTOMATICA)

Termestato de dos etapas montado sobre el intercambiador agua / EGR

Eara optimizar 1a refrigeracion de los gases de escape reciclados, regu-
ndo la circulacion del Iiguido de refngeracidn en el intercambiador en

funcidn de la termperatura del liguido.

Temperatura liquido de refrigeracion / apertura del termostato.

-Interior @ 707G : 1,2 mm.

-gnire 70 y 90°C: 3.4 mm,

-superior 3 90°C: 6 mm.

intercambiador agua / aceite de transmisidn auto

il estd montado detrds el radiador, en el dngulo inferior izguierda.

VENTILADOR

Ventilador comandado por un viscoacoplador fijado en el extremo de la
bomba de agua, y accionado por la correa de accesarios.

Numero de palas; 7.

Meémetra: 420 mm.

MOTOVENTILADOR

Ventilzdor adicional montado delante del radiador, comandado por el cal-
tulador da gestidn motor, en funcion de la sefial transmitida por la sonda
02 temperatura de Hquido de refrigeracidn y de fa presion del circuito de
timatizacian. El calculador pilota el motoventilador, 3 través de una uni-
0z de mando, por medio de una sefial cuadrada de amplitud variable, lo
cdl permite obtener diferentes velocidades de rotacion. La unidad de
mando interna del motaventilador posee su propia alimentacidn v masa.
Por debajo de 80 km/h, el motaventilador puede funcionar segun 15 posi-
tiones en funcion de fa presion del circuita de climatizacion, suministrada
por ¢l presostato.,

Tensidn de alimentacidn: 12 voltios. _

Presidn en el circuito de climatizacidn: pasician del motoventiladar.

Inferior @ 9 bar: 0; 9 bar: 1; 11 bar: 2. 13 bar: 3; 14 bar; 4; 15 bar: 5; 16
bar 6 17 bar: 7. 18 bar: 8; 19 bar: 9; 20 bar: 10: 21 bar- 11 22 bar: 12;
23 bar: 13; 24 bar: 14; superiora 24 bar; 15.

BOMBA DE AGUA ADICIONAL

pomba de agua eléctrica montada en el paso de rueda izquierdo en el
tompartimento motor | para asegurar un caudal continuo y suficiente en
¢ radador de calefaccion cuando el motor funciona 2 bajo régimen. Estd
montada entre el calentador adicional v el radiadar de calefaccion.
{andiciones de funcionamiento:

-lemperatura motar superior a 0°C,

- parabrisas Wrmico funcionando.

«wentilacion seleccionada,
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- calefaccion en marcha (microcontacto integrado a la tecla de reglaje de
temperatura).

- regulacian automadtica de la temperatura seleccionada

Tension de alimentacidn: 12 voltios.

Resistencia; 54,6 ohmios.

VALVULA DE BLOQUED

Situada sobre el paso de rueda izquierdo en el compartimento molor, aco-
plada a la bomba de agua adiclonal, En reposo estd abierta, Su cierre esti
comandado por un microcontaclo integrado a la tecla de mando de tem-
peratura, cuando se selgcciona la posicion frio " MAX ° La vilvula cona
entonces la circulacion de agua en el radiador de calefaceion para aptimi-
zar el funcionamiento de la climatizacion.

Tension de alimentacidn: 12 voltios,

Resistencia; 16,2 ohmios.

CALEFACTOR ADICIDNAL

Esta colocado contra el paso de rueda izquierdo, en el compartimento
motor. Estd constituido por 3 resistenclas eléctricas calefactoras, coloca-
das en el circuito de refrigeracion delante del conjunto bomba de agua /
vilvula de blogueo, segin versiones. Permite, en los arranques a baja
temperatura, el calentamiento mas rapido del habitaculo.

El calentador posee su propia alimentacion eléctrica, pero estd coman-
dado por una sefial cuadrada desde el calculador de gestion motor, para
obtener diferentes potencias de calefaccidn. Entra en servicio al cabo de
10 segundos méx. después del arrangue del motor, en funcion de la tem-
peratura del liquido de refrigeracion y 1a del aire ambiente, pero también
de fa posicién del mando de calefaccion y de la intensidad generada por el
alternador (numero de consumidores en servicio),
Condiciones de conexion - desconexitn;

- tensian de bateria superior a 12,8 voltios - inferior a 12 voltios.

- régimen miotor superior a 730 rpm - inferior a 710 rpm

- temperatura de aire exterior inferior a 10°C - superior a 15°C.

Umbral de corte del calefactor: temperatura del aire de admision / tempe-
ratura de agua.

- hasta- 10,4°C: corte a 80,1°C.

-a-5"C: corte a 76,7°C.

- 34,6°C: corte a 63,8°C.

SONDA DE TEMPERATURA AGUA / ACEITE

Sonda doble NTC, atorniliada sobre el lado izquierdo de Ia culata, debajo
de la bujia de precalentamiento del cilindro n°6. La informacion de tempe-
ratura de liquido de rﬂfr'r?eraglﬁn es utilizada por el calculador de gestion
motor, para optimizar el funcionamiento de los sistemas de refrigeracion,
de gestion motor, el indicador de temperatura y el testigo de alerta del
cuadro de instrumentos,

Caracteristicas: ver parrato " Gestion motor *,

LIQUIDO DE REFRIGERACION

Capacidad: 10,2 litros.

Preconizacion: mezcla al 50 % agua / anticongalante, a base de etilengli-
cal, (proteccion hasta - 38°C).

Periodicidad de mantenimienio; sustitucién con limpieza ﬂy
afas. Control de la concentration de anticongelante en cada
¥ " Rewvision 2 °.

purga cada 4
* Ravision 1 °

B ALIMENTACION DE AIRE

FILTRO DE AIRE

Filtro de aire seco de elemento intercambiable, situado debajo de una car-
casa, sobre la parte derecha de Ia tapa de culata,
Periodicidad de mantenimignto: sustitucién en cada * Revision 27,

TURBOCOMPRESOR

Turbocompresor con geometria variable de dlabes colocados alrededar de
la turbina de escape, que permiten la regulacion de la presion de admision
por medio de una capsula de vacio a través de una electrovdlvola pilotada
por gl calculador de gestion motor, Estd fijado debajo del colector de
escape, sobre el lado darecho del motar.

INTERCAMBIADOR TERMICO

Intercambiador de temperatura de tipo aire / gire, de aluminio, fijado delante
el radiador de refrigeracidn y debajo del condensador de climatizacion.

Estd colocado en el circuito de aimentacion en aire entra el turbocompre-
sor y el colector de admisidn,
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TRAMPILLAS DE TURBULENCIA (con trans. aulomatica)

Una trampilla de aire colocada en cada conducto de llenade del colector
de admision. Estdn accionadas a través de un varillaje por una capsula,
Esta (ltima es pilotada por depresién por una electrovalvula gestionada
por el calculador de gestidn motor,

Quedan cerradas a bajo régimen, para derivar la totalidad del flujo de aire
de admision unicamente por los conductos de turbulencia. Esto permite
reducir 13s emisiongs confaminantes a bajos regimenes.

Guando las trampilias estin abiertas, fa varilla de la vilvula esta a tope
hacia la parte trasera.

M ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

Circuito de alimentacion de combustible de inyeccion directa a alta pre-

sifn y rampa coman, gestionade electronicamente y constiluide por 2

bombas de alimentacidn en serie, un filtro de combustible, una bomba de

alta presion, un acumulador de alta presion tubular, 6 inyectores electro-

rﬁnagngtrnn; y un intercambiador de calor de combustible sobre 1a tuberia
B sobranta,

DEPOSITO

Depésito de pléstico, fijlado debajo de la carroceria, delante del eje trasero,
cuya ventilacion s efectia en un vaso de expansion. Estd separado en 2
partes que se comunican entre ellas.

Capacidad: 63 litros (de 5 a 8 litros de reserva).

Preconizacién: gasdleo.

CONJUNTOS BOMBA / AFORADOR DE COMBUSTIBLE

Cada mitad del depdsito contiene un conjunto bomba / atoradar de com-
bustible. Son accesibles por debajo de la banqueta trasera, a través de
trampillas realizadas en el suelo.

El conjunto sumergido en fa parte izquierda estd compuesto por un afora-
dar y una bomba de aspiracion, que impulsa el combustible a la otra parte
del depdsito. El canjunto de la parte derecha comprende igualmente un
aforador y una bomba de alimentacion. Esta Oltima estd comandada por el
calculador de gestion motor, a traves de un refé.

La alimentacidn eléctrica de Ia bomba estd temporizada durante 60 segun-
dos después de dar el contacto, y es permanente desde que el régimen
motor alcanza 50 rpm.

Cada uno de los aforadores estd unido independientemente al cuadro de
instrumentos. Este Gitimo calcula una media, para indicar un valor corres-
pondiente al porcentaje de la capacidad total de las 2 mitades del depdsito.
El testigo de reserva se activa a partir de un minimo de combustible, sin
contactor. Esta informacidn es enviada al calculadar de gestion motor, por
medio de la red multiplexada. En caso de anomalia de los aforadores, el
nivel se delermina a partir de la informacion del consumo de combustible,
Marca y tipo del conjunto derecho: Pierbug E3L o VDO DRI,

Tensian de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios.

Tension de alimentacion de los conjuntos: 12 voltios,

Resistencia (ohmios):

- bomba de alimentacion derecha (en los bornes 1y 2 del conjunta): 1,17,
- aforadores {depdsito vagio / lleno);

lado derecho (en los barnes 6 y 4 del conjunto): 702 1,2/ 3845 £ 4 5.
lado fzquierdo (en los bornes 1 y 2 del conjunto). 702 1,2/310,2 = 3.6.
Presion de alimentacion: 0,6 bar,

BOMBA DE ALIMENTACION ADICIONAL

Bomba de alimentacion montada en serie sobre la Wwberfa de alimentacion
entre la bomba sumergida en el depbsito, lado derecho, v el filtro de com-
bustible, Estd colocada a la zquierda debajo de la carroceria, a la altura de
la caja de velocidades,

Estd comandada, en paralelo con fa bomba sumergida, por el calculador
de gestion motor, a través de un relé.

La alimentacian eléctrica de fa bomba esta temporizada durante 60 segun-
dos después de poner el conlacto, y es permanente desde que el régimen
motor alcanza 20 rpm.,

En caso de fallo de la bomba adicional, el motor se para.

Marca: Pierburg.

Tensitn de alimentacion: 12 voltios.

Resistencia: 0,85 ohmios.

Presign de alimentacion: 3.8 bar max.

FILTRO DE COMBUSTIBLE

Filtro de cartucho intercambiable alojado en una carcasa, fijada en la pante
delantera del paso de rueda izquierdo, en el compartimento motor.

a0

Situacidn de lnbomba de =
alimentacion adicional S5
{debajo del vehiculo, al lade
izquierdo del travesafio de  [FREE
caja), Para ba sitoncién de 5
los etros conjuntos bombs 5
de alimentacion y medidor |3
e nivel de combustible
sumergidos en ¢l depdsito,
remitirse a la figura
correspondiente en el
capitulo® Motor 4 cil. M47 "

Un captador de presion de alimentacion estd fijlado encima det filtro
Periodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada * Revision 2 °

REGULADOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Valvula colocada en la tuberla de sobrante, conectada en derivacidn sobre
la de alimentacion de la bomba de alta presian, después del filtro.

Tiene como funcion regular la presién de alimentacion después de la fil-
tracion prientando el combustible hacia la bomba de alta presidn, o hacia
el deposito, a través del regulador de sobrante o hacia la tuberia de all-
mentacion delante de la bomba adicional, a través de un limitador de pre-
5i0n integrado al racor entre las tuberias de alimentacian y de sobrante.
Presidn de regulacién: 2 a 3 bar.

BOMBA DE ALTA PRESION

Bomba de alta presion accionada desde el cigﬂeﬁal por una cadena simple
{relacidn 3 / 4) y constituida por un eje excentrico actuando sobre 3 pis-
lones radiales. Esta fijada sobre el lado izquierdo del blogue motor.

Tiene como funcion proporcionar la alta presion y alimentar los inyectores
a traves de la rampa comin. No precisa calado.

Contiene un regulador de presion :

En el arranque, después de 1,5 vuelias de motor, la presion suministrada
a los invectores por la bomba alcanza 250 bar, La alta presidn varia de
250 a 1350 bar.

La bomba no es reparable v no hay piezas de recambio. No estd permitido
desmontar el reguladar de ﬁresiﬁrr. el reten delantaro o el racor adaptadar
de salida de la tuberia dea Ita presion. En caso de anomalia, es necesario
sustituir la bomba.

Marca y tipo: Bosch CR / CP153/ R70/ 10-15 (0 445 010 009).

INYECTORES

Inyectores electromagnéticos de orificios, retenides cada uno en la culata
por una brida. Estin comandados por el calculador de gestion motor, a
través de 2 etapas de mando, integradas al calculador ée:apa 1: inyectoras
1-2-3, etapa 2: inyaclores 4-5-8) en funcidn del orden de inyeccldn,

Cada etapa de mando monta un condensador que almacena 13 energla
necesaria para pilotar los inyectores. Esta energia es suministrada, en
cada condensadar, por una tension inducida, que es generada por impul-
505 aléctricos enviados por el calculador a cada una de las hobinas de los
inyectores no sollicitados.

Cuando e calculador comanda un inyector a través de su etapa de mando
correspondiente, esta Gitima restituye la energia Gtil para su alzada, en
funcidn de las condiciones de funcionamiento deseadas. El mando de un
inyector se descompane en 2 fases:

- una fase de cebado en la cual el inyector estd comandado por una ten-
sidn de 80 voltios aproximadamente y una intensidad de 20 amperias,
durante algunas milisegundos.

- una fase de mantenimiento que permite continuar alimentando el inyec-
tor bajo una tensidn de 50 voltics v una intensidad de 12 amperios, de
una duracién correspondiente al caudal deseado.

En cnsecuencia, |a cantidad inyectada (preinyeccion, inyeccion y post-
Inyeccidn) depende de la duracidn de apertura del inyector, de su veloci-
dad de apertura, dal caudal del inyector por su concepeidn, y de fa presion
reinante en la rampa comdn.

En caso de anomalia, los inyectores no son reparables y no se autoriza su
desmontaje, el aflojamiento del racor adaptadar de entrada de la tuberia
de aétta presion del inyector o la alimentacidn directa a 12 voltios de un
inyectar.

En caso de dificultad para desmontar un inyector, utilizar un extractor de
inercia apropiado.

Daspt;raﬁ del desmontaje de un inyector, sustituir 13 junta y el retén, si
montan,

Marca y tipo: Bosch CR / IFS17 / ZE RE K108 éﬂ 445 110 047).
Orden de inyeccion (n®1 lado distribucion); 1-5-3-6-2-4.
Presicn de inyeccidn: 250 a 1350 bar.
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Vista en corte de la bomba de alts presion Bosch CP1S3 (en ¢l efe del 3° piston).

1. Eje-de arrasire - 2. Excéntrica - 3. Pistdn de clemento de bomba - 4, Cimara de
demento de bomba - 5, Vilvula de aspiracidn - 6. Electrovalvula de desactivacion de
ur clemento de bomba (no montada sobre BMW) - 7. Vilvula de alimentaciin - 8
Juma de estanqueidad - 9. Racor de salida alta presion - 10. Regulador alta presion
dectrmagntticn - 11, Repulader alia irlwﬂn mecinica - 12, Racor de sobrante baja
presion - 13, Racor de alimentacion haja presion - 14. Valvula de seguridad con

taladro calibrade - 15, Canal baja presion.

Resistencia: 0.5 a 0.6 ohmios (en los bornes 4-5, 4-8, 4-7, 1-6, 1-8, 6 1-3
del conector n°5 del calculador),

RAMPA DE ALIMENTACION COMUN

La rampa de inyeccidn comin de alta presion tiene como funcidn almace-
nar el combustible necesario para el motor, amortiguar las pulsaciones
creadas por las inyeccionas y unir los elementos de alla presidn entre
glios. Esta constituida por un tube hueco de acero forjado, fijado a la
culata. Monta en uno de sus extremos un captador de presion.

En reparacion, no se autoriza el desmontaje de los racores adaptadores de
sdlica de la rampa,

Marca y tipo: Bosch CR / V6 [ 10-25 (0 445 216 002).

REGULADOR DE SOBRANTE

Elzmento termodilatable, montado a la izquierda del compartimento mator,
eerca del filtro de combustible, y conectado sobre el circuito de sobrante
de combustible entre fa bomba de alta presion, los inyectores y el dapasito,
£l combustible se calianta progresivamente atravesando normalmente el
fitro y a continuacién fa bomba E!n& inyectores, por el calentamiento del
molor y la presurizacion del combustible. En funcidon de la temperatura de
sobrante del combustible, el flujo de retorno se regula por el elemento ter-
modilatable, para calentar &l filtro o refrigerar el combustible.

Guzndo la temperatura del combustible es inferor a 63°C = 3, del 60 al
80% def combustible s2 retorna hacia el filtro mientras que el restante se
feriva hacia el intercambiador aire / combustible, al lado de 1a carcasa del
litro. A partir de 73°C + 3, 1a totalidad del combustible es dirigida hacia el
intercambiador antes de alcanzar la bomba aspirante alojada en la parte
znuierda del depdsito.

Presion de sobramie: 0,5 bar max.

(NTERCAMBIADDR AIRE / COMBUSTIBLE

Eala situado en la parte delantera izquierda del compartimento motor,
detante del filtro de combustible. Esta colocado en el circuito de sobrante,
enire el regulador de sobrante y el depdsito.

B Gestion MoToRr ‘

Neta: lag caracteristicas eléciricas, suministradas sin lolerancla en esle par-
rafe, asi coma en el de alimentacion de aire y de combustible, son el resul-
fady e medidas efecluadas en los drganos de gestidn motor o 8n los bornos
del congetar del ealewlador mator, por media de un mullimelro de comercii-
Izacidn earrfonte.
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Dispositivo de gestin motor can inveccion directa a alta presion de tipo *
Common Rail * comandada electronicamente por un caloulador, Para opti-
mizar el funcionamiento del motor, el calculador explota las informaciones
transmitidas por los diferentes captadores, principaimente la posicidn del
edal acelerador, el régimen y la posicién del cigilefial y de los ejes de
evas, 1a temperatura v el caudal de aire admitido, la temperatura del
liquida de refrigeracidn, la presion del combustible y fa presidn atmosfe-
rica,
La gestidn motor engloba el pre-postcalentamiento, el pilotaje de la refri-
geracion del motor, de los sa?mes mator, el calentamiento del motor y
del habitdculo, la conexién del compresor de climatizacion, la regulacidn
de la presion de sobrealimentacion y el reciclaje de los gases de escape.
Marca y tipo: BMW DOE 4.0 (Bosch EDC 15C4).

CALCULADOR DE GESTION MOTOR

Calculador electrdnico con rn[c;::frncesaunr numerico programade, con 5
conectores engrapados, (marcados de 1.a 5 con 2 a9 vias (1 a 9), 24
vias (1 a 24), 52 vias (1 a 52) vy 40 vias (1 a 40)), situado en 1a caja de
relés, alojada en el compartimento de salpicadero izquierdo
Gestiona, en funcion de las sefiales emitidas por las sondas y captadores
E las informaciones que recibe por la red multiplexada: el caudal de com-

ustible a inyectar, 1a duracton de inyeccion a partir de la presién del com-
bustible, si es necesaria, una preinyeccion (para reducir los ruidos de
combustion), la inyeccion principal y una post-inyeccidn (para disminuir
las emisiones contaminantes). Pilota igualmente &l ratenti, &l precalenta-
miento, |a regulacian de la presion de sobrealimentacidn, el regulador de
velocidad, los soportes motor v [a EGR.
El calculador estd unido a Ja unidad de antiarrangue, que autoriza el fun-
cionamignto del motor de arrangue vy la alimentacion del sistema de ges-
tion motar,
El calculador comanda igualmente la conexion del motoventiladar de retri-
geracidn v el calentador adicional del circuito de refrigeracidn en el
arranque, a baja temperatura.
El cireuite de carga informa al caleulador para conocer el estado del cir-
cuito, y comandar el calentador adicional,
Tiene una proteccion contra los sobrerregimenes regulada 2 4800 « 50
rpm, y un corle de inyeccidn an deceleracion,
Segun el equipamiento, el calculador estd unido permanente, a través de
la red multiplexada (bus de datos), con el cuadro de instrumentos y los
calculadores ABS / ASC+T / MBR / AGS / DSC (antiblogueo de ruedas /
antipatinaje én arranque, rodando con regulacion motor-freno / fransmi-
sion automdtica [ control de estabilidad dindmico) para optimizar al com-
poramiento del vehiculo.
5i el vehiculo estd equipado con climatizacién, el calculador gestiona tam-
bién la conexion del compresor para no perfurbar el funcionamiento del
mator, bajo ciertas condiciones (a traves de |a red multiplexada},
En caso de fallo de un acluador o de un captador del mismo, &l calculador
pugde, segun la anomalia, hacer funcionar el motor en modo de emergen-
cia.
El calculador tieng una funcidn de vigilancia de sus periféricos que memio-
riza las anomalias de funcionamiento eventuales. La lectura da esta
memoria es posible con aparatos de diagndstica en el conector de dia-
gnostica (16 vias), situade en el habitdculo, 8 la izquierda, debajo del sal-
picadera). La sustitucion del calculador precisa igualmente el empleo de
un aparato de diagnostico para emparejar el calculador con el resto dei
equipamignto electronico del vehiculo.
La caja de relés del compartimenlo molor estd refrigerada por un ventila-
dor, alojado a la izguierda debajo del salpicadero. Estd comandado por el
galculador de gestion motor a través de un termocontacto.
Marca y tipo: - hasta 04/00; Bosch 0 281 010 144,

- & partir de 04/00: Bosch 0 281 010 314,

Correspondencia de los hornes utilizadas_dal_nalcula dor

Conector da 9 vias [n*1 6 X241 ().
1 + por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
| Union informacion calculader transmision automatica
] Masa
5 Masa |
£ Masa :
] + por contacto (a través fusible F1 compartimento motor)
g Mando del relé principal

. Conectorde M vias[n'20 X2412(Y) |
3 Bus de datos calculador transmision automatica (GAN L) |
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4 Bus de dalos calculador transmisian automatica (CAN H)
5 Proteccidn del bus de datos
B Mando de la electrovilvula de soportes motor
q Alimentacion captador de presion de alimentacion
10 Masa captador de presign de alimentacion
17 Seiial captador de presion de alimentacion
_guneﬁor de 52 vias (n°3 o X213 "))
1 Alimentacidn sonda temperatura caudalimetro de aire
2 Sefial caudalimetro de aire
3 Masa caugalimetro de aire
4 Sefial captador de posicidn de ejes de levas
] Senal captador de régimen E de posician cigienal
10 Mando de la electrovalvula EGR
12 Mando del relé de pre-pastcalentamiento
14 Alimenlacion captador presidn sobrealimentacion
15 Sefal captador de presién de sobrealimentacion
16 Masa captador de presion de sobrealimentacion
1T Masa caplador de posicion de ejes de levas
i Proteccidn captador de régimen y de posicion ciglefial
20 Masa captador alta presidn de combustible
] Mando electrovalvula regulacidn presidn sobrealimentacion
24 Informacion intensidad alternadar ;
25 Mando electrovalvula trampillas de turbulencia
28 Seal sonda temperatura liguido refrigeracian
29 Sefal sonda de temperatura caudalimetro aire
3 Masa captador de regimen y posicion cigiiefial
32 Masa sonda temperatura liquido refrigeracion
kx| Senial captadar alta presidn de combustible
3 Alimentacion captador alta presion combustible
38 Mando del reguiador alta presian combustible
40 Seial sonda de nivel de aceite
41 Sedal manocontacto de presion de aceite
al Vigilancia del circuito de carga
5 Mandp del motor de arranque
52 Vigilancia del relé de pre-postcalentamiento
Conector de 40 vias {n°4 6 X2414 (')}
1 Mando del testigo de circuito de carga .
2 Mando cuadro instrumentos / ventilador refrigeracidn
caja relés motor )
L Mando del matoventilador de refrigeracion
T Masa captador de posicidn de acelerador
] Seial captader de posicidn de acelerador
9 Alimentacidn captador posicion acelerador
10 Mando relé de bomba alimentacion
11 Mando del testigo presidn de aceite
12 Masa captadar posicion aceleradar
13 Sefal captador posicidn acelerador
14 Alimentacidn captador posicidn acelerador
17 Informacion conectar de diagnistics
20 Manio del calentador adicional
2 Infarmacian nivel aceite para indicador mantenimiento
2 Informacion velocidad vehiculo (captador rugda tras. der,
| por calculador ABS/ASG)
25 Sefial contactor de embrague
24 Senal contactor de luces de stop
26+ porconfacto (a través fusible F29 habitdculo) ;
27 Inte mandos del valante multifuncion (con regulador de velocidad)
2 Senal contactor de lucesdestop
2 Mando del relé de compresor de climalizacion
k]l Info conexitn climatizacion / calefaccion o reciclaje aire /
lungta tras.
k] Informacian conector de diagnostico
3 Informiacion unidad antiarranque
3 Bus datos para calculador ABS / ASC, cuadro instrumentos (CAN H)
i Bus datos para calculadar ABS / ASC, cuadro instrumentas (GAN L)
~ Conector de 9 vias "5 & X2415 (')
1 Mando de las inyectares cil. 4-6
3 Mando del inyector cil. 6
4 Manda de los invectares cil. 1-3
5 Mandao del inyectar cil. 1
6 Mando del inyector cil. 4
T Mando del inyector cil. 3
§  Mando del inyector cil. 2
9 Mando del inyector cil. &
{'2; n°.: marca del conector sobre el caloulador.
X241, identificacion del conector en 105 esquemas eléciricos.
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Identificaciion de les bornes de Tos conectores del caleulsdor de gestion motor.

TESTIGOS

Los testigos de anomalia de gestion moteur-precalentamiento, de alerta
| de temperatura de liquido de refrigeracion, de presion-nivel de aceite y de
circuito de carga son comandados por el calculadar de gestion mator, a
traves de la red multiplexada,

Al poner el contacto, se encienden todos de manera fija y a continuacidn
s {apagan il cabo de algunos segundos o después del arranque del
maotor.

El encandido permansnte de uno de elles indica una averia importanta

RELE PRINCIPAL

Esta colocado en la caja de relés alojada, al lado zquisrdo, en el comparti-
mento de salpicadero. _ _

Estd E$mandaﬁu por el calculador de gestidn motor (terminal 8 del conec-
torn®1).

Alimenta, a través del fusible F1 situado &n la misma ET de relés, gl cal-

culadaor de gestidn motor (bornes 1y B del conector n®1 i
Alimenta también, a través del fusible F2 situado en la misma caja de
relés, el circuilo de mando del relé del compresor de climatizacidn, |a
electrovalvula de soportes motor (terminal 2), el captador de posician de
ejes de levas (terminal 1), la electrovdlvula de regulacitn de presion de
sobrealimentacian (terminal 1}, el caudalimetro de aire (terminal 2}, gl
calentador adicional (terminal 2), el regulador alta presign de combustible
gﬂrmmai 1), &l rele de precalentamiento (terminal 12), la electrovalvula
GA (terminal 1), 12 electrovdlvula de lramg'rllas de turbuiencia (trampilla
2], el circuito de mando del relé de los bambas de alimentacitn y el calcu-
lador de la transmisidn autondtica.
Tensidn de alimentacidn: 12 voltios.

RELE DEL COMPRESOR DE CLIMATIZACION

Estd situado sobre el lado [zquierdo de |a caja porta-relés, colocada a la
derecha debajo del salpicadero, detrds de la guantera. Es accesible des-
guas del desmontaje de esta altima.

u circuito de mando es alimentado por el relé principal, a través del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en &l compartimento
molor, v su puesta a masa se gobierna por el caiculador de gestion matar
(terminal 29 del conector n®4), para no perturbar el funcionamiento del
motor, y permitirle dar su potencia maxima cuando es solicitada, en cuyo
caso no permite el funcionamiento del embrague, en particular cuando el
captador de posicion de acelerador transmite a informacion * plena carga

El calculador de gestiGn motor bloquea el funcionamianto del embrague
del compresor cuando 1a temperatura del circuilo de refrigeracion sobre-

sa 11746,
gi circuito de potencia alimenta el embrague del compresor, protegido
por el fusible F63 (caja de fusibles habitaculo). Esta alimentacidn es
supervisada por el calculador de la climatizacion
Tensidn de alimentacion: 12 vollios.

RELE DE BOMBAS DE ALIMENTACION

Estd situado encima de la caja porta-relés, colocada a la derecha debajo
del salpicadero, detrds de 1a guantera. Es accesible despuds del desmon-
taje de esta dltima,

Su circuito de mando es alimentado por el relé principal, a lraves del
fusible F2, alojado en la caja de relés colocada en el compartimento
motor, y Su puesta 3 masa es gobernada por el calculador de gestitn
motor (terminal 10 del conector n°4).

Su circuito de potencia alimenta en paralelo la bomba sumergida en &l
depdsito v la montada debajo del suelo, a través del fusible F54 (caja de
fusibles habitdculo).

La alimentacion eléctrica de [as bombas estd temporizada durante 60
segundos después de dar el contacto, y es permanente desde que el régl-
men rmator alcanza 50 rpm.

Tensidn de alimentacion: 12 voltios.
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CAPTADOR DE PRESION DE ALIMENTACION

Captador montado sobre el filtro de combustible, mide fa presion de ali-
mantacidn del combustible a la salida del filtro, Estd alimentado por el cal-
cutador de gestion motor (bomes 9 v 10 del conector n"2), Transmite una
sefial proporcional a 1a presion medida (terminal 17 dal conector n°2).

En casa de anomalia del captador o del circuito de alimentacidn, el caudal
de inyeccion se limita, para proteger fa bomba de aila presidn (presidn
imerior a 1.5 bar), o el motor se para y no puede arrancar {diferencia
gnire las presiones de alimentacion y de sobrante inferior a 0,5 bar).
Tension de alimentacion (bornes 1y 3 del coneclor del captador); 5+ 0.2
uitios.

Resistencia (bornes 1y 2 del captadaor); 430 ohmios.

CAPTADOR DE ALTA PRESION DE COMBUSTIBLE

Captador de tipo piezoeléctrico, atornillado en el extrema trasero de la
rampa comun, Esta alimentado por el calculador de gestion motor (hornes
20y 35 del conector n°3) y transmite una sefial eléctrica proporcional a la
presidn reinante en la rampa comin, A partir de esta informacion el calcu-
lador (Dornes 33 y 35 del congctor n®3) determina el tiempo de inyeccion
y regula la alta presian &n la rampa.

Marca y tipo: Bosch CR / RDS 2/ 1500/ KS (0 281 002 405).

Teajsiﬁn de alimentacion (bornes 3 v 1 del conector del captador): 5 « 0,2
voltios

REGULADOR DE ALTA PRESION DE COMBUSTIBLE

Estd montado sobre la bomba de alta presion, en el extremo de la misma,

¥ s comandado por el calculador de gestidon motor (lerminal 38 del

congctor n*3). Esta alimentado por el relé principal a través del fusible F2

(dlojados en la caja de relés compartimento motor). Regula la alta presion

izl combustible a fa salida de bomba,

El regulador de alta presién comprende dos circultos de control (mecd-

mico y electromagnético). Un circuito mecdnico constituido por una val-

wili con muelle y bola, dispuesto en el extramo de la bomba, permite ase-

Qurar und presion minima y amortiguar las pulsaciones generadas por las

variaciones de presitn entre el aumento de la misma y Ja apertura de los

Inyectares, Un electroiman pilotado por el calculador permite modificar el

tarado del muelle de la vlvula dispuesto en el extremo de bomba y asequ-

far 12 requiacion de la alta presion de combustible.

El mando del regulador se efectia por puesta a masa del calculador segin

und tension v una duracidn variables RCO (relacian ciclica de apertura):

- presidn mdx: tensidn max. (RCO max.).

- presidn minima; tension nula. (RCO minima).

Guando &l regulador no estd pilolado, la presion se limita 2 100 bar.

tl combustible liberado por el requiador vuelve al depdsito a través del

reguladar de sobrante,

Amotor parado, & partic de los 30 sequndos, Ta presion residual en el cir-

tuito es nula,

I!’;ns{?n de alimentacian (terminal 1 del conector del regulador v masa):
voltios.

Resistencia (*): 3 ohmios,

13:3”"“& ¢l terminal de salida 4 de la platina portafusibles F2 v el terminal
del canector n®3 del calculador.

CAPTADOR DE POSICION DE EJES DE LEVAS

Captador Hall montado en la tapa de culata, lado distribucion delante del

impector del cilindro n®1, enfrente de un saliente realizado sobre el gje de

atmision. Estd alimantada por el relé principal a través del fusible F2 (alo-

fdo &n la caja de relés compartimento motar).

Transmite al calculador de gestion motor (bornes 4 y 17 del conector n®3)

unz sefal cuadrada para permitir determinar los PMS v sincronizar las

Inyecciones. La amplitud de los picos de tensitn varia de 0 y 12 voltios.

5 e motor resulta imposible de arrancar, puede ser debido a una ausen-

ciade senal del captador de posicion de ejes de levas.

B entrehierro no es ajustable.

'.T;E.'mn de alimentacion (terminal 1 del conector del captador v masa): 12
WS,

GAPTADOR DE REGIMEN Y DE POSICION CIGUENAL

(aptador de tipo inductivo fijado en la parte trasera izquierda del blogue
motor, enfrente de una rueda dentada clavada a presion en el daltimo
tontrapeso de equilibrado lado volante motor. Esta corona tiens 58
dientes (60 menos 2) regularmente espaciados. Se han suprimido dos
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dientes para que el captador genere una sefal especifico para la deteccidn
de los PMS y del régimen motor.

El captador, que estd conslituide por un imin permanante y un bobinado,
transmite al calculador de gestion motor {bormes & y 31 del conector n®3)
una tension sinusoidal. cuya frecuencia y amplitud varian proporcional-
mente en funcion del régimen motor, con picos regulares correspon-
dientes a los 2 dientes que faltan,

Su sefial a5 utilizata para la regulacion de 1a EGR, del caudal de inyeccian,
de la presion de sobreafimentacion y de la alta presion del combustibie,
asl como para |2 conexitn del compresar de climatizacion. En ausencia de
sefial del captador, 8l motor se para, sin posibilidad de volvero a arrancar,
Su entrehierro no &5 ajustable,

Hﬁsi]stennia (bornes 6y 31 del conector n°3 del calculador): 600 a 700
ohmios.

CAPTADOR DE PRESION ATMDSFERICA

Captador de tipo piezoresistive integrado al calcutador de gestion motor &
inseparable de éste. Transmite al circuito del calculador una sefial propor-
cional a la presion atmostérica. A partir de esta informacién, el calculador
de gestitn motor determina la densidad del aire, en funcidn de la altitud,
para optimizar la regulacidn de la presion de sobrealimentagitn, de la
EGR, de la alta prasion del combustible y el caudal de Inyeccion.

CAUDALIMETRO DE AIRE

Caudalimetro de aire de pelicula caliente montado sobre la tapa de culata,
an |a salida del filtro de aire, antes del turbocompresor. Tiene como fun-
cign medir Ia cantidad de aire aspirada por ef motor, Para glio, esté dotado
de una sonda de temperatura de aire NTC, alimentada por ¢l calculador de
gestign motor, v de una placa metalica muy fina con una resistencia tér-
mica, ambas colocadas en el flujo de aire, El calculador de gestion motor
alimenta la resistencia térmica para mantaner la placa metdlica a una tem-
peratura constanie bajo el paso del aire. Por comparacion con la sefal
transmitida por |a sonda de temperatura, & calculador de gestion motor
(bornes 4 y 29 del conector n®3) deduce la cantidad de aire admitida y su
masa (tarminal 2 del conector n®3 del calculador), para determinar Ia tasa
de reciclaje de los gases de escape y corregir el caudal de inyeccion.

La sefial de la sonda de temperatura de aire sirve ademas para la regula-
cidn de la presian de sobrealimentacidn, de 1a alla presion del combus-
lible v para definir &l tiempo de precalentamignto.

Tiene su propia alimentacion, suministrada por el relé principal a través
del fusible F2 (alojado en Ja caja de relés compartimento motor).

En caso de fallo del caudalimetro, el reciclaje de los gases de escape no
funciona, y la presidn de sobrealimentacidn y el caudal de inyeccion se
limitan a valores preajustados.

Tensidn de alimentacion (&n los bomes del conector del caudalimetro);

- bormes 2 y 3: 12 voltios.

- homes 1y 5: 5 voltios,

Masa de aire medida (mbar) / tension transmitida {voltios)
-30/1.3:45/1.7,70/21,130/2.7: 270/ 35, 390 / 4: 510 / 4,2; 860 / 4,5

SONDA DE TEMPERATURA DE LIOUIDO DE REFRIGERACION

Termistancia NTC doble agua/aceite, atornillada sobre la culata, al lado
izquierdo, debajo de la bujia de precalentamiento del cilindro n*6 (lado
volante motor). Estd alimentada por el calculador de gestidn motor
(bornes 28 y 32 del conector n°3) al cual reenvia una sefial, que es explo-
tada directamente en la alimentacion eléctrica de la sonda.

50 Informacion sirve para determinar el caudal de inyeccion, la regulacion
del régimen de ralenti y de la alta presién del combustible. gl pilotaje del
embrague del compresor de climatizaciin y de la electrovdlvula de mando
soportes motar, la EGR, el tiempo de precalentamiento, la conexitn del
motoventilador de refrigeracion v el indicador de temperatura con el tes-
tigo de alerta en el cuadro de instrumentos.

Tenlsién de alimentacion (bernes 1 v 2 del conector de la sonda): 5 + 0.2
voltios.

Temperatura: resistencia (barnes 28 v 32 del conector n°3 del calculador):
-a20°C: 2 500 a 3 000 ohmios.

-4 §0°C: 700 a 900 ohmios.

-a100%C: 120 a 170 ohmios,

CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA

Captador de presion, constituido por una membrana de capas gruesas con
un pugnte de sondas piezoresistivas, montado en la parte trasera del colec-
lor de admisidn, Mide 1a presidn reinante en el colector de admision (pre-
sion de admisidn + presidn atmosférica) v suministra al calculador de ges-
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tién motar, que lo alimenta (bornes 14 y 16 del conector n°3), una tensidn
proparcional a la presion detectada (terminal 15 del conactar n®3).

El calcuiador utiliza su sefial para ra%urar la presidn de sobrealimentacian.
En ausencia de sefial del captador, el calculador bloguea el reciclaje de los
gases de escape y la presion de sobrealimentacidn v el caudal de inyec-
cidn s Hmitan.

Es accesible después del desmontaje del filtro de habitaculo con su caja y
de la tapa central del compartimento de salpicadero.

Ten_sidn de alimentacidn (en los bornes 2 y 3 del conector det captador): 5
voltios.

ELECTROVALVULA DE REGULACION DE PRESION DE
SOBREALIMENTACION

Estd montada debajo del turbocompresor, en la parte delantera derecha
del motar, Esta alimentada por &l refé principal a través del fusible F2 (alo-
jados en la caja de relés compartimento motor). Su puesta a masa estd
comandada por el calculador de gestion motor (terminal 23 del conector
n”3) por una sefal rectangular de amplitud variable.

Pane en comunicacion gl circuito de depresion v 1a capsula de requbacion
moniada sobre el urbocompresar.

En caso de fallo de 1a electrovalvula, la regutacion de la presion de sobrea-
limentacian v el reciclaje de los gases de escape no funcionan, y el caudal
de inyeccion se limita,

Ta::_sn:’m de alimentacidn (1 del conector de l1a electrovélvula y masa); 12
valtios.

Resistencia (*). 16 ohmios.

(") entre el terminal de salida 4 de 1a platina del poriafusibles F2 y el ter-
minal 23 dal conector n®3 dél calculadaor,

CAPSULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION

Esta montada sobre el turbocompresor v acclona un anillo que modifica la
Epsi:iﬁn de los alabes colocados en el flujo de aire actuando sobre 1a tur-
ina.
Carrera max. de Ja varilla: 10 mm.
Posicidn de la varilla con vacio de:
- deprasion de 650 mbar: varilla completamente entrada (presion de
sohrealimentacion mix.),
- depresitm nula: varilla completameante salida (presidn de sobrealimenta-
citn minima).

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR

Potencidmetro doble fijado sobre el soporte de pedales, en el habitaculo, y

accionado por el pedal de acelerador por un cable corto a través de una

polea. Informa al calculador de gestién motor {bomes 7, 8,9, 12, 13y 14

del conector n"4), el cual lo alimenta, de la demanda del conductor, El cal-

culador determina la cantidad de combustible a inyectar, regula la presidn

de sobrealimentacion y autariza 0 no |3 conexien del compresor de clima-

tizagion.

Es accesible despues del desmontaje de la guarnicidn interior izquierda de

salpicadero.

aegnsiﬁ?_ de alimentacion (bornes 2-4 v 6-8 del conector del captador): 5=
.2 voltigs.

Resistencia (ohmios): en los bornes del conector n®4 del calculador

- bornes 8y 7. 62,

- hornes 9y 7 477.

- hornes 8y 9 426,

-bormes 13y 12: 61.

- bornes 14y 12: 472,

- hormes 13 v 14: 421,

CONTACTOR DE EMBRAGUE

Situado sobre el soporte de pedales. Su sefial informa al calculador de

gestion motor (terminal 23 del conector n4), cuande el conductor

desembraga para limitar los golpes en &l momento de los cambios de

marcha, disminuyendo brévementa el caudal, en funcion de |a velocidad

del vehiculo. Es accesible después del desmontaje de la guarnicidn infe-

rior izquierda de salpicadero.

Estd alimentado a través del fusible F9, alojado en la caja de fusibles

habitdculo,

']rgnsi?t[t de alimentacion (terminal 3 del conector del contactor y masa):
valtios.

CONTACTOR DE LUCES DE STOP

Situado sobre el soporte de pedales, posee su propia alimentacion a fra-
ves del fusible F9, situado en la caja de relés de habitaculo, El calculador
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de gestion motor (terminal 28 del conector n®4) utiliza su sefal para evitar

las regulaciones inesperadas, oplimizando ef confort de canduccion.

Es accesible despugs del desmontaje de la guarnician inferior izquierda de

salpicadera.

{gnst?tn de alimentacion (terminal 1 del conector del contactor y masa):
unitios.

ELECTROVALVULA EGR

Electrovalvula fijada sobre el lado izquierdo sobre la culata, en la parte tra-
sera de la misma, dabajo del colector de admision. Esta comandada por el
calculador de %&sﬁlﬁn motor (terminal 10 del conector n"3) y es alimen-
tada por el rele principal, a través del fusible F2, alojados en la caja de
relés del compartimento motor. Estd conectada sobre gl twbo entre 13 val-
vula EGR v el circuito de depresidn de fa bomba de vacio.

El mando de la electrovalvula se efectia, segin una sefal rectangular de
amplitud variable, por puesta a masa del calculador, segon una cartografia
memorizada en el calculador y en funcidn de los parametros indicados
mds adelante, para conservar un refacién masa de aire fresco tedrico / gas
reciclado en cada escala de funcionamiento del motor,

Ta:‘t_siﬂn de alimentacion (1 del conaclor deé la electrovalvula v masa): 12
voltios.

Resistencia (*): 16 ohmios.

(*) entre terminal de salida 4 de la platina del portafusibles F2 v el termi-
nal 10 del conector n®3 del calculadar,

Condiciones de reciclaie de los gases de escape:

- temperatura del liquido de refrigeracidn comprendida entre 16y 100°C.
- régimen motor Inferior a 2700 rpm.

- presitn atmosférica superior a 880 mbar.

- caudal de inyeccién comprandido entre 2 valores predeterminados,
La EGR no funciona en los casos siguientes:

- tensidn bateria inferior a 9 voitios.

- arranque del motor (régimen motor interior 600 rpm).

- regimen motor superior a 2 700 rpm.

- motor al ralenti durante més de 15 minutos.

- caudalimetro de aire defectucso.

- captador de presidn absoluta delectuoso.

VALVULA EGR

Permite o impide la recirculacion de una parte de los %ases de escape al
colector de admision. Esta dispuesta a fa entrada del colector de admisidn
y estd comandada por |de vacio suministrada por ta bomba de vacio, a
través de la electrovdlvula EGR. El desplazamiento de una membrana, soli-
daria de un eje y de una valvula, acciona la apertura de la valvula y permite
el paso de los gases de escape hacia la admisidn. a traveés de un intercam-
hiador agua / EGR.

La recirculacion de los gases de escape logra reducir 1a cantidad de dxi-
dos de nitrogeno (NOx).

ELECTROVALVULA DE SOPORTES DE MOTOR

Electrovalvula fijada sobre el lado izquierdo de la culata, en la parte trasera
de ta misma, debajo del colector de admision. Estd comandada por &l cal-
culador de gestion molor (terminal & del conector n®2) v es alimentada
por el relé principal, a través del fusible F2, alojados en la caja de reles
compartimenta motor. Estd conectada en el tubo que une o5 soportes de
motar y el circuito de depresién de la bomba de vaclo.

El pilotaje de los soportes motor se defing segln 2 posicionas, blando o
dure, en funcion de las condiciones de circulacion v de |a temperatura del
liguido de refrigeracidn, para mejorar el confort del vehiculo.

Cuando fa electrovalvula es puesta a masa por el calculador, los soportes
de motor estan en posicidn bianda. Cuando 3 electrovalvula no &s coman-
dada, los soportes se enduracen.

En ausencia de sefial de la sonda de temperatura o de informacidn ds
velocidad del vehiculo, 1a electrovalvula no es comandada,

Te[:;ién de alimentacion (2 del conectar de la electrovilvula ¥ masa): 12
voltios

Resistencia (*): 32 ohmios.

(*) entre terminal de salida 4 de 1a platina del portafusibles F2 v el termi-
nal & del conector n®2 del caloulador,

Condiciones de mando de los sopories de motor (posicidn blanda):

- velocidad del vehicul interior 2 60 km / h.

- régimen del motar / temperatura de refrigeracion:

- inferior a - 40°C; 1 200 rpm.

- entre - 40y - 10°C: 10560 a 1 200 rpm.

- superiara - 10°C: 1 050 rpm
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ELECTROVALVULA DE TRAMPILLAS DE TURBULENCIA (con frans,
automatica)

Electrovélvula fijada sobre el lado izquierdo de la culata, en la parte trasera
de fa misma, debajo del colector de admision. Estd comandada por el cal-
tulador de gestion motor (terminal 25 del conector n®3) v alimentada por
el relé principal, a través del fusible F2, alojado en la caja de relés compar-
timento motor, Esta conectada en &l tubo que une la cipsula de las tram-
pillas de turbulencia y el circulto de deprésidn de la bomba de vacio.

Las trampillas de turbulencia colocadas en las conductos de llenado del
colector de admision se mantienen cerradas cuando el régimen motor es
inferior a 2000 rpm, para disminuir las emisiones contaminantes. En este
caso la electrovalvula es puesta a masa por el calculador,

Tan;iﬁn de alimentacitin (2 del conector de la electrovalvula y masa); 12
valtios,

Resistencia (*); 32 ohmios.

() entre terminal de salida 4 de a platina del portafusitiles F2 v el termi-
nal 25 del conector n°3 del calculador,

Consecuencias si las trampillas quedan blogueadas:

- abiertas; |a evacuacion de los gases de escape a bajo régimen se per-
turba, sin incidencia mecanica para et motar,

- cerradas: pérdida de potencia a regimenes altos.

RELE DE PRECALENTAMIENTO

Esta situado en la caja de relés alojada a la izquierda en el compartimento
motor. Estd alimentado por el relé principal (terminal 12) a través del
lusible F2, alojado en la caja de relés compartimento motor. Posee una
alimentacidn permanenie protegida por el maxi-fusible F104, situado
sobre la aleta trasera derecha, en &l maletero.
Su circuito de potencia alimenta las 6 bujias de precalentamiento en paralglo.
Estd comandado por el calculador de gestion motor en funcgion de fa tem-
peratura del circuito de refrigeracion F de la tension de fa bateria, al poner
gl contacto (hasta 5°C) y después del arrangue del motor, para mejorar &l
régimen de ralenti y disminuir las emisiones contaminantes (hasta 50°C).
Duracion de precalentamiento / temperatura de refrigeracitn:
- hasla -20°C: B segundos.
-8 0°C; 5 segundos,
-3 5°C: 4 segundos.
- por encima de 5°C: 0.
Duracion de postcalentamiento / temperatura de refrigeracion:
- hasta - 20°C: 3.7 minutos.
-a-10°C: 3.5 minutos.
-20°C: 3,25 minutos. |
-3 20°C: 45 sequndos.
-a50°C: 0.

BUJIAS DE PRECALENTAMIENTOD

Bujlas de tipo ldpiz e incandescencia rapida.

Son accesibles después del desmontale del colector de admisidn,
Marca y tipo: Beru GN 024 (0100 226 362) 6 Bosch 0 250 202 103.
Tension de alimentacion: 12 + 0.5 voltics.

Resistencia: 0,62 0,9 ohmios,

TERMOCONTACTO DE CAJA DE RELES COMPARTIMENTD MOTOR

Estd situado en la caja de relés alojada en el compartimento motaor.
Comanda el motoventilador de retrigeracian de l1a caja de relés. El moto-
ventilador estd fijado a la izquierda debajo del salpicaderg,

PUESTA A PUNTOD Y EMISIONES

Orden de inyeccidn (n°1 lado distribucidn); 1-5-3-6-2-4.
Régimen cie ralenti (no ajustable):

- 5in consumidores: 750 + 50 rpm.

-todando por encima de 3 km / h: 750 « 100 rpm.
Régimen max. (rpm); 4 800 + 50 rpm.

Opacidad max. de humos: 3 m-1.

Emision de CO2 (segin versiones): 178a 216 g/ km.

B PARES DE APRIETE (dal.m 6 mkg)

Tornillo de culata (tornillos lubricados*): |
- 1% fase: 8.
- 2" fase: aflojar 180°.
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MOTOR & CILMNDROS

M57

B 390d - 330d

- 3 fase: 5.

- &° fase: apriete angular de 907,

- 5" fase: apriete angular de 90°,

Culata sobre cdrter de distribucion: 2,
Tapdn de tuberia de acelte de culata: 2.
Tapas de gjes de levas: 1.

Pifion de ejes de levas (*):

- 17 fase; 2.

- 2" fase: apriete angular de 35°.
Tapa de culata: 12 1.5.

Tapas de bancada (tornillos lubricados*);

- 1" fase:; 2.

- 2° fase: apriete anqular de 70°.
Tapas de biela {tornillos lubricados™):

- 1" {ase: 0,5

- 2" fase: 2.

-3 fase; 70°,

Tensor de cadenas de distribucidn: 1 a 1.5.
Rafles de guia y guias de tensidn: 2.

Carter de distribucion: 1.5.

Tapdn de carter de distribucion: 3.

Surtidores de fondo de pistones: 1.

Cuadro refuerzo del blogue motor; 2,2,

Bomba de aceite: 2,2,

Cérter inferior: 1 (tornillo M6); 2,2 (tarnilla M8),
Tapdn de vaciado de aceite; 2.5.

Carcasa de filtro de aceite: 2,5.

Soporte filtro aceite sobre blogue motor; 2,2,
Portarretén trasero de cigiefal: 1 (tornillo ME): 2.2 (tornille ME),
Volante motar {con cambio manualy: 10.5.
Plato de arrastre (con trans, automdtica): 12.
Tuberia alta presion sobre bomba y rampa comuin; 3,5,
Tuberias de inyeccion: 3.

Requladar alta presidn de combustible: 0,9,
Captador alta presidn sobre rampa comiin: 3,8,
Fifidn de bomba de alta presion: 6,5.

Brida de inyector: 0,9.

Polea de cigledal (*):

= 1" fase: 4.

= 2 fase; apriete angular de 60°.

- 3" fase; apriete angular de 60"
Viscoacoplador de ventilador: 4 (rosca a fzquierda).
Termostato: 1
Colectar de admisian; 1,5 (tuerca); 1 (tornillo),
Cofector de escape (* *): 2,2,

Turbecompresor sobre colector (* *): 5,
Tubo delantero de escape sobre turbo: 4.2,
Tuberias de lubricacidn de turbo: 252 3.
Bomba de vacio: 2.2,
Bomba de agua: 1.5.
Taptn vaciado blogue motor (circulto de refrigeracin): 2.5,
Sonda temperatura liquido de refrigeracion; 1,3,
Manocontacto de presion de aceite: 1.4,
Bujias de precalentamiento; 1.8,
Soportes motor;
- sobre motor: 2,2
- elemento elastico sobre soporte y carroceria: 4.7.

(*) tornillo a sustituir en cada intervencion, ademas de las tuercas

autofrenantes.
{* *) roscas a untar con pasta a hase de cobre,



Precauciones a tomar con el circuito de
combustible

Antes de cualguier Intervencian en los circuitos de baja o alta presion de
alimentacidn de combustible, g5 necesario respetar fas reglas siguientes:

- después de parar el motor, esperar como minimo 30 segundes antes de
intervenir, para permitir la despresurizacion del sistema,

- antes de aflojar un racor de alta presion o desmontar un inyector, es
necesario limpiarlos con un desengrasante apropiado. Aplicar el desen-
grasanie con un pincel, en los racares de las tuberias y sobre los inyec-
tores, en la brida y la superficie de a culata. Se recomienda aspirar a
continuacion las zonas limpiadas v evitar el empleo de aire comprimido.
Proteger el alternador, .

- &n el momanto de aflojar el racor de una tuberia de alta presidn, es
aconsejable mantener por medio de una sequnda llave el racor adaptador
sobre gl elemento correspondiente, para evifar que quede fiojo.

- después de haber desconectado una tuberia, es necesario abturarlo,
igual que el racor libre, por medio de tapones apropiados para evitar la
introduccion de impurezas en el gircullo.

- |as fuberias de Inyeccion de las versiones hasta 12/98, cuyos racoras
hayan quedado flojos, deben ser sustituldas por una nueva.

- tqn todes los inyectores desmontado, es necesario sustituir 1a junta vy el
retan,.

- al flinal de la operacidn. comprobar la estanqueidad del circuito v la
ausencid de pérdidas, con motor en marcha, acelerando v efectuando una
prugba de carretara. En caso necesario, sustituir 1as piezas defecluosas.

- 58 desaconseja desmontar las racores adaptadores de las salidas de alta
presian en la rampa coman,

Desmontaje y montaje de la bomba de alta presién

Nola: antes de intervenir, respelar las recomendaciones del pédrrafo =
Precauciones a lomar con el elvewils de combustibla”,

DESMONTAJE

Desconectar la baterfa g gl cable de alimentacion del motor de arrangue,
en el terminal situado sobre el paso de rueda derecho.
. Desmontar ¢l filtro de aire de habitdculo con su caja (ver figura en capi-
tulo * Mator 4 cilindros M47 7).
. Desmontar 1a toma de aire de admision del travesafio delantero, con su
conducto.

Desmantar las tapas de insonorizacion del motor.

Desmontar la cublerta central del salpicadero (ver figura en capitulo *
Muatar 4 cilindros M47 7).

Desmontar la carcasa del filtro de aire motor.
. Desmontar |a espuma aislante de la tapa de culata.
. Desconectar los inyectores v separar su cableado eléctrico.
. Desmantar los conductos de aire v de gas de escape de la vilvula EGR y
descanectar su tubo de vacio.
. Desmontar el colector de admision, y desenchufar el canectar del capta-
dor de presitn absoluta, de ka electrovilvula de trampillas de aire v el fubo
de vacio (versidn con transmision automatica),
. Taponar los conductos de admisidn de la culata,

Proceder al vaciado del circuito de refrigeracian, sin llegar a vaciar el
blogue motor,
. Desenchufar el conector del lado derecho de carenado de aire del ventila-
dor de refrigeracion
. Desmontar las fijaciones del carenado de aire del ventitador.
. Afiojar la tuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador y ventilador,
inmovilizando la bomba de agua por el hexigono de su gje.

Atencidn: el wiscoacoplader del ventiladar de refrigeracitn estd fijado sobre
I3 bomba de agua por una luerca con rosea a izquierda.

Y S%pamr al carenado de aire con el ventilador v su viscoacoplador por
arriba,

Desmontar el carenado debajo del compartimento motar.

- Desmontar el vaso de expansidn, tirando hacia arriba y hacia atras, des-
pués de haber desconectado sus manguitos v el contactor de nivel, v a
continuacian desmordar la grapa de retencidn inferior,

. Desmontar el manguito de refrigeracion colocado encima de la bomba
de alfa prasian,

Descaonectar el conactor del regulador de alta presion de la bomba, las
lugerras de alimentacion y de sobrante, y desmontar la tuberia de alta pre-
sidn.

. Desmaontar las tuercas de fijacion de la bomba de alta presién,

Situacinn de las fijaciones de las tapas
de insonorizacion del motor,
A Tapa de insonorizacién delantera -
B, Carcasa del filiro de aire,

Colocacion del ol de
extraceitn ¥ de sujecion del
pifidn de bomba de alta
presidn por medio del
& adaptador BMW 135192

| (cotas de fabricaciin en
mm) y del extractor BMW
13 5 1907 191 (ver codas de

Tabricaciin en capitulo ®
Metor 4 cilindros M47 ")

2. Regulador de alta

Pari sustitudr el filtro de
combustible: cortar el
contacts, desmontar ¢l
tornillo de fijaciin (1) y
separar el captador,
Diesconectar las tuberias (2)
¥ (31 v desmontir ¢l twomillo
de sujecidn (4). Separar el
[iltro (5) por arriba. Para la
purga de aire, dar el
contacto v esperar por lo
menos | minuto antes de
arrandar el motor, para que
¢l circuito de alimentacion se
[Tesurice y s MIrgue
autmaticamenle.

Bomba de alta presion, ©
1. Tuercas de fijacion - |

presicn. |

ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE.

1. Tornillo de fijacitn del captador de presidn de
alimentaciin - 2, Tuberia de alimentacion que viene
del depbsito - 3, Tuberia de alimentacidn hacia L
hamba de alti presion - 4. Tornille de sujecion
el filtro,



R|T|a

BRI 39008 - 330

ALIMENTACION Y
SOBRANTE A BAJA
PRESION DE
COMBUSTIBLE -
CIRCUITO DE
INYECCION DE ALTA
PRESION.

I. Tapin - 2. Juntas de estanqueidad -

3. Cuello de llenado - 4. Vaso de expansion
- 5. Tuberias de ventilacicn - 6. Depdsito -
7. Sopartes - & Anillo-tuerca - 9. Conjunia
bomba de alimentaciin principal v aforador
derecho - 10, Conjunto bomba de
aspiracicn y aforador izguierdn -

11, Tuberins de alimentacion - 12, Bomba
de alimentacidn adicional - 13. Fiftro -

4. Cag:;mdﬂr de frm'-ﬁn de alfmentacidn -
15. Tuberia de alimentacion con regulador
de presion de alimentacian - 16. Bomba de
alta presidn - 17. Pifdn - 18, Regulador
alta presidn - 19, Tuberda alta presidn -

20. Acumulador alta presion (rampa
comiin) - 21, Captuder alte presidn -

22. Tuberfa de invector - 23, Brida -

24, Inpector - 25, Tuberios de sobrante -
26. Regulador di sobrante -

27, Intercambindor iérmico aire |
combustible - 28, Toma de aire,

ALIMENTACION DE
AIRE.

I, Toma de aire - 2, Fuelle - 3, Conductos
de wire - 4. Carcasa - 5. Filtra -

i, Caudalimetrs - 7. Juntas de
estangueidad - 8. Turbocompresor -

9. Intercambiador rérmico aire | gire -

. Vidlvule EGR - 11, Colector de admisidn
- 12, Tapa de culata - 13, Cluty -

14. Captadar de presidn -

13, Elecirovdlvuln de trampilfus de
twrbnlencia (*) - 16, Cdpsula de trampillas
ie turbulencia ().




. Procedar al desmontaje de la correa de accesorios.

: Por medio de una Have Allen de 17, desmontar el lapdn grande del canter
de distribucicn, situado en la parte inferior, ;

. Desmontar 1a tuerca de fijacion del pifidn de la bomba de alta presion,

. Atornillar en el taladro del cdrter de distribucion el adaptador BMW 13 5
192 (ver cotas de fabricacian). : ;

Mantar en el adaptador un extractor apropiado (0t BMW 13 5 180 /
191, ver colas de fabricacidn en capitulo * Motor 4 cilindros M47 °)
separar el pifion de la bomba de alta presian.

. Separar 1a bomba de alla presion.
. Desmantar el tornillo del extractor.

fmportante; con Is bomba de alfa presidn desmontada, no relirar ef extractor
del cdrfer de distribucidn, de fo confrario el pifdn de la bomba quedaria suello,

MONTAJE

Froceder en &l orden inverso del desmaontaje respetando los puntos
siguientes;

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir la tuberia de alta presidn,

- sustituir todas las juntas de estanqueidad y particularmenta. as del
tapon del crter de distribucion y de la bomba de alta presion,

- asegurarse de la presencia de los silentblocs debajo del colector de
admisian y sustituir sus juntas de estanqueidad.,

- proceder a la purga y llenado del circuito de refrigaracidn,

- despues de haber conectado de nuevo la bateria, dar el contacto y espe-
rar comao minimo 1 minuto antes de arrancar &l motor, para que &l circuito
de alimentacion de combustible se purgue de aire automdticamente, al
presurizarse,

Controles del circuito de alimentacion de baja
presion
CONTROLES DE LOS PRESIONES DE ALIMENTACION Y DE SOBRANTE

. Montar dos mandmetros (graduados hasta 5 bar) v conectarlos en deri-
vacién, de la manera siguiente: :

- Wno en 13 fuberia de alimentacion entre ta bomba de alimentacion v el
filtro de combustible, sobre el filtro.

- &l otro en la tuberia de sobrante entre el intercambiador aire / combus-
tible y ef depdsito, sobre el intercambiadar,

. Proceder a los controles de 1as presiones de alimentacidn y de sobrante:
- arrancar &l motor, y anatar las presiones al ralenti.

. Comparar los valores con los prescritos (remitirse a los "Datos técni-
cos”). En caso de presiones demasiado bajas. comprobar los elementos
siguientes:

- tdesconectar el captador de alta presidn: si el motor arranca, comprobar
&l captador, &l cableado eléctrico o sustituir el captador de alta presidn, si
el motor no arranca, comprobar que ng hay pérdidas (inyectores, homba
de alta presion, reguladaor...).

Desmontaje y montaje del turbocompresor

. Desmaontar fa toma de aire de admision sobre el travesano delantero, con
su conducto.

. Desmontar la taPa de insonorizacidn delantera dal motor.

. Desenchufar el conector del lado derecho de |a tobera de aire del ventila-
dor de refrigeracion.

. Desmantar [as lijaciones de la tobera de aire del ventilador.

. Aflojar la tuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador v ventiladar,
inmovilizando la bomba de agua por el hexagono de su eje.

Atencidn: el wiscoacopiadar del ventilador de refrigeracidn estd fijado sebre
la bomba de agua por una luerca con rosca 3 Laquierda.

. Separar fa tobera de alre con el ventilador y su viscoacoplador por arriba,
. Desmaontar el carenado debajo del compartimento motor,
. Desmontar las pantallas térmicas alrededor de 1a linea delantera de
estape.
. Desmantar el refuerzo del bloque delantero,
. Desmontar el tubo delantero de escape y recuperar sus juntas,
. Desmantar el filtro de aire motor
. Desmaontar los conductos de aire del turbocompresor,
. Descanectar la tuberia de alimentacion de aceite del turbocompresar,
iaugam"m ia electrovdlvula de regulacion de fa presion de sobrealimen-
Gidn.
. Soportar el motor con una grda,
Desmontar fas fijaciones de los soportes motor izquierdo v deracho.

Disposicidn v conexion de los tubos de vacio sobre el turbocompresar,
1. Depdsiio de vacio - 2. Electrovilvala de regulaciin de i el
sobrealimentacién - 3, Ciipsula de regulacién de presidn de subrealimentaciin,

. Desmontar las fijaciones del turbocompresor a la tapa de culata,
. Levantar el motor hasta gque los soportes salgan de los elementos
hidraulicos.
. Desmaoniar la trenza de masa.
. Desmontar el soporte motar derecho,
. Desconectar la tuberia de sobrante de aceite.
Desmontar el soparte del turbocompresor
. Separar el turbocompresor por debajo.

Para el mantaje, proceder en el orden inverse del desmontaje respetando
los punios siguientes:

- susftituir todas las tuercas autofrenantes y las juntas de estanqueidad,

- montar la tuberia de alimentacion de acelte de tal manera que su extre-
midad acodada no toque con el Wurbocomprasar.

Autodiagnostico de la gestion motor

El autodiagnostico debe efectuarse con aparato especializado, sea de la
marca o de tipo multimarca.

El conector de diagnosis se encuentra siluado debajo del salpicadero a la
lzquierda y es de tipa EOBD (ver figura). , A
Para borrar la memoria de averias es preciso ulilizar el aparato del fabri-
cante o bien otro de tipo multimarca.

LISTA DE PRINCIPALES CODIGOS DE AVERIA

0190  Captador presidn rail

0200 Inyector cilindro 1

0201 Inyector cilindro 2

p202 inyector cilindro 3

0203 Inyecter cilindro 4

0204 Inyector cllindro 5

0205  Inyector cilindro &

1190 Plausibilidad presidn de rail

1255  Captador presion prealimentacitn

1260 Yigilancia de presidn de prealimentacian
1E25 Vigilancia captador de régimen

1E45 Tensidn condensador 1 cilindros 1, 2y 3
1E50 Tensidn condensador 2 cilindros 4, 5v &



SITUACION DE LOS DIFERENTES COMPONENTES DEL
SISTEMA DE GESTION MOTOR EN EL COMPARTIMENTO
MOTOR,
1. Electrovilvula de regulacién de presion de sobrealimentacion -
1. Inyectores - 3, Captador de posicidn de ejes de fevas -
4. Cavdinlimetro de aire - 5, Captador de presifn de alimentcion -
., Calentador adicienal - 7. Calewladaor de gestion maotor -
&, Relé principal - 9. Relé de procalentamiento - 10. Matina
@ | portafusibles F1y F2 - 11, Captador alta presiin - 12, Capiador de
presidn absoluta - 13, Sonda de temperaturs de Hguido de
refrigeracion - 14, Captador de régimen v de posicion cigliedial -
[ 15, Electrovalvuta EGR - 16, Electrovdlvula de soportes motoe -
17. Electrovalvala de trarmpillas de aire (con transmision
automdtica) - V8, Bomba de alta presion (regulador de alia presion).

7

SITUACION DE LOS DIFERENTES
COMPONENTES DEL SISTEMA DE GESTION
MOTOR EN EL HABITACULQ,

I. Conector de diagnistico - 2. Contactor de embrague
(versidn con cambio manual) - 3. Contactor de fuces de
stop - 4, Capladar de posicion de acelerador - 5, Relé de
climativacion -6, Relé de bombas de alimentacian.




Leyenda esquemas eléctricos gestion motor

A2

AZ243
Ad
A1
Al4
AB2
AB36
AT000
agsau

B

B2008
B2013
B2014
B2015
B2231
B2244
B2261
B2262
B2264
B2355

Unidad mando cuadro

instrumentos IKE

Calculador gesticn motor

Electronica de control da lluminacidn
Calculador de climatizacion
Calculador calefaccion auxiliar
Unidad mando ABS

Unidad antiarranque

Catculador caja automitica

Porta fusibles de electrénica de motor
Captador presion climatizacion
Manocontacto presion aceite
Transmisar e régimen

Sengor presidn colector admision
Sensor temperatura motor
Electrovalvula suspension de motor
Electrovdlvula EG

Captador presidn de rail

Regulador presidn de rail
Electrovalvula de requlacion del lurbo
Captador presion de prealimentacidn

B2365
B2654
B6217
B6218
E2284
E2285
E2285

Electroviivuia mariposa turbulencia
Transmisor nivel aceite
Medidor de masa de aire
Transmisor Hall drbol de levas
Bujia de precalentamienta 1
Bujia de precalentamiento 2
Bujia de precalentamiento 3
Bulfa de precalentamiento 4
Bujia de precalentamiento 5
Bujia de precalentamienta &
Bateria

Alternador

Blogque de teclas izquierda
Blogue de teclas derecho
Muelle espiral

Punto de corriente B+

Relé compresor climatizacian
Relé principal DDE

Relé de huﬁas de precalentamignto
Relé bomba combustible
Bobina medicidn antiarranque

Colores,

Bomba combustible EKP 11

Bomba combustibie

Motar de arranque
Electroventilador auxiliar

Sensor de posicldn pedal acelerador
Sensor posicidn pedal de freno
Sensor pedal de embrague
Contactor nivel liguido refrigerante
Embrague compresar climatizacion
Inyector 1

Inyector 2

Inyector 3

Inyector 4

Inyactor 5

Inyector 6

BL. Azul - BR. Marrdn - GE. Amarillo -

GHN. Verde - GR, Gris - OR, Naranja -

RS. Rosa - RT. Rojo - SW. Negro -

VI. Violeta - WS, Blanco - TR, Transparente,
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CIRCUITO DE PRECALENTAMIENT()
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CAPTADOR DE PRESION ABSOLUTA - SONDA DE TEMPERATUR
LEVAS - CAPTADOR DE

DE LIQUIDG DE REFRIGERACION - CAPTADOR DE POSICION DE EJES DE
IMEN ¥ DE POSICION CIGUENAL
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B 3004 - 3504

CAPTADOR DE POSICION DE ACELERADOR - CONTACTOR DE EMBRAGUE - CONTACTOR DE LUCES DESTOP
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ELECTROVALVULA DE REGULACION DE PRESION DE SOBREALIMENTACION - ELECTROVALVULA FGR - ELECTROVALYULA DE SOPORTES
MOTOR - ELECTROVALYULA DE TRAMPILLAS DE AIRE (CON TRANSMISION AUTOMATICA)
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CAUDALIMETRO DE AIRE - MOTOVENTILADOR DE REFRIGERACION
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MoTtor & C

Desmontaje y montaje de las cadenas de
distribucion
DESMONTAJE

Inmovilizar &l valante de direccion en posicion de linga recta, v retirar fa
fave de contacto,

Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

-Proceder al vaciado del motor,

.Desmontar el filtro de aire de habitdculo con su caja,

. Desmontar las tapas insonorizantes del motor.

. Desmontar fa cubierta del salpicadero, en la parte trasera del paso de
nigda Zquierdo,

Desmantar el tubo quia de la varilla de nivel de aceite,

Colocar un dispositive de sujecion del motor (Gtil BMW 00 0 200) en las
wiflas de levantamiento, situadas en la parte defantera de 12 culala.
Separar gl acoplamiento eldstico del gje intermedio de la columna de
direccion sobre Ia caja. :

. Desconectar los manguitos de vacio de los soportes maotor,

_Desmontar los apoyos de fijacion de la barra estabilizadora.

Desmontar el refuerzo triangubar del tren delantero.

Apovar el travesano motar,

. Bajar un poco el travesaiio motar, sin desmontar 1a caja de direccion

. Desoonectar la sonda de nivel de aceite v separar su cableado aléctrico.

; I:ﬂsmantar las pantallas térmicas y 1as tapas de insonorizacion debajo
2l motor.

. Desmontar los tomillos de fijacion del carter inferior y separario por la
parte lrasara

. Retuperar | junta de estanqueidad del carter inferior

NMolver @ montar el travesaiio motar, reapretar los soportes de motor, ¥ &
continuacion quitar el dispositivo de sujecién de las anillas de levanta-
miento de la culata.

Proceder al desmontaje de 1a culata,

. Desmontar el rodilio guia de la correa de accesorios v el alternador.

. Desmantar el compresor de climatizacion, y suspenderio debajo del
sehiculo, sin desconectar sus luberias.

. Desmantar el soporte del compresor

. Desmontar la homba de asistencia de direccion, sin desconectar sus
tuberias v suspenderla 2 un lado,

.Desmontar el vaso de expansion con su manguito principal.

Inmovilizar fa polea de cigiiefial con una palanca aproplada (0t BMW 11
460}, para desmaontar los tornillos de fijacidn v |2 polea.

-Por medic de un extractor apropiado, desmontar la retén del cérier de
distribugidn,

. Desmontar &l lensor de la correa de accesarios.

£ BN 390d - 3300

Neutrabizacion del piston
inferior del tensor de cadena
con-la mano ¥ eon un

pasador de o & mim.

Muntaje de la cadena distribucidn primaria (con los pifienes de cigiieial y de bomba

e alta presion) v del cirter de distribucion. 1. Tensor hidrdulico neutratizado con 2

pasadores de ¢ 4 mm - 2, Patin de tensicn - 3. Rail de gula - 4. Casquillos de centrado
del cdrter de distribucion.

DISTRIBUCION

I, Tapin - 2. Juntas de estangueidad - 3. Revén - 4, Cdrter de
distribucidn - 5. Tensor - &, (lutas de tensfin - 7. Rafles de guiu -
8, Cadeng primaria - 9. Chavete medialuna - 10, Pifidn de cigienal
- 1. Cigiiesial - 12. Piridn de bomba de alta presidn - 13. Bamba de
altir presiin - 14, Pifiones de efes de levas - 15, Cafena secumdaria -
16, Eje de levas de escape - 17, Eje de levas de admisidn -

I8, Lengiieta - 19, Tope hidrdulico - 20, Chavetas - 21, Copela -
22, Muglle - 23. Retén de cola de vilvala - 24, Vilvala.
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Desmantar k3 bomba de agua.

Desmantar el cdrter de distribucian.
. Separar la cadena secundaria de distribucion, después de haber marcado
su sentide de rotacidn, si debe ser reotilizada.

Comprimir con la mano el tensor hidrdulico por medio del patin de la
cadena primaria, y neutralizarlo con un pasador de o 4 mm o una broca,

Desmantar el rall de guia y el patin de tensitn de la cadena primaria.

Desmaontar |a tuerca del miion de la bomba de alta presidn

Par medio de un extractor apropiado (BMW 13 5 191, ver cotas de fabri-
cacion en el capitulo * Motor 4 cilindros M47 ), extragr l pifion de la
homba de alta presion

Desmontar el pifidn de cigledial y el de la bomba de alta presidn junlo
con la cadena primaria.

Nola: 5i las cadenas deben ser rewlilizadas, marear su senlido de montaje y
e rofacion.

.5l es necesario, desmontar el tensor de cadena.
. Recuperar la junta del cirter de distribucion,

MONTAJE

. Asegurarse de la presencia de los casquillos de centrado del cérter de
distribucitn sobre el blogue motor,

Montar una junta de cdrter de distribucion nueva.
. Comprobar el estado y la posicion de montaje de la chaveta sobre el
clguaﬂal.
; Hnmpmbaf el estadoe de las cadenas, de los pifiones, patines, guias y
rafles.
. Asequrarse que el pistdn del cilindro n®1 esté en PMS.
- Montar los pifiones de cigiefial y de bomba de alta presion junto con las
cadenas, colocando el pifon de cigiiefial sobre su chaveta,

Nola: la posicidn def pifidn de fa bomba de aita prasidn con relacidn @ esia
oitima ne Kene imporiancia.

Mantar y apretar al par prescrito la tuerca del pindn de la bomba de alta
preston
- Montar el patin de tensidn v el rail de guia de la cadena primaria
- Por medio del patin de lensién de la cadena primaria, comprimir el
piston inferior del tensor y desmontar el pasador para liberar el piston.
Montar el carter de distribucion v apretar por pasadas sucesivas los tor-
nillos de fijacidn hasta el par prescrito.

Nola: esparar @ que 1a culata y 8l edrler inferfor estén montados para susli-
liiir gl retén del cdrlar de distribucidn,

Montar el alternador y el rodillo gula de la correa de accesorios.
. Montar 1a homba de asistencia de direccidn

Montar el tensor de la correa de actesorios.

Montar la bomba de agua.

. Proceder al montaje de la culata:
Soportar el motor por las anillas de fevantamiento.
. Dezmontar el travesanio motor.

Aplicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior
del blogue motor (partarretén trasero y cirter de distribucian), previa-
mente limpios (ver figura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 7).

Montar una junta de estanqueldad de cirter inferior nueva.

Montar el carter inferior.

Para el resto del montaje, electuar las operaciones de desmontaje en ef
orden inverso, respetando los puntos siguientes:

- sustitulr todos las juntas de estanqueidad y particularmente el retén del
carter de distribucion.

- raspetar [0 pares de apriete prescrito.

- sustituir los tornilles de fijacion de fa polea de cigiefal.

- acoplar el gje intermedio con 1a caja de diraccién, respetando las mar-
cas de alineamiento de posicidn de linea recta,

Desmontaje-montaje de la culata y calado de la
distribucion
DESMONTAJE
. Desconectar la bateria,

Desmontar la toma de dire de admisidn sobre ¢l travesaio delantero, con
suU conducta.

Desmontar fa lapa de insonarizacion delantera del motor,
. Desmontar ef filtro de aire de habitdculo con su caja.

6

| Colocacion del pasador de

calade del cigilenal en of

| volante motor (iitil BMW 11

2 300}, con cotas de
fabricacidn (en mm), La
ranura de 1 mm sirve pard
la pritura del pasacor, en
caso de olvidarse de
desmantarln, evitando
dafios al motor.

Tupones del carter de
distribarcion desmuontadis,
1. Tornitls de distensiin del
tensor hidrdulicn -

2, Talndro para pasador del
ia[su':n superior del tensor
tidriulice - 3. Taladro para

| pasador del pistin inferior

del tensor hidrdulico -
4, Tuerca de fjacidn del
pifidn de bomba de alta
presidn,

Cotocacion de los dtiles de
cabudo de b ejes de levas

| 1) (tiles BMW 116 320/

3211 322, ver catas de
fabricacion en capituln
Motor 4 cilindros M4T ) v
neutralizacion del pistin

| superior del tensor de

cadenas de distribucidin por
medio de un pasador (2)
(daeil BMW 13 3 340, cotas
de fahricaciin en mm),

Situaciin de Ios tornillos de
fijacion del patin de tensitn
(1} v del rail de guia (2) de
la cadena secundaria de
distribucitn, No aflojar
nunca los tornilles de
fijacidn (3) del puente de la
homba de vacio.



Desmontar la cubierta central del salpicadero,
Desmontar la carcasa del filtro de aire motor y separar &l filtra.
Desmontar la cubierta lateral de la parte trasera del paso de rueda
rquierdo
-Desmentar la espuma aislante sobre la tapa de culata.
-Desconectar los inyectores y separar el cableado eléctrico,
Desmontar fos conductos de aire v de reciclaje de gases de la vilvula
EGR y desconectar su tubo de vaclo.
.Desmantar 8 colactor de admision, y desconectar el captador de presidn
absolula, la electrovalvula de trampillas de aire v el tubo de vacio (version
con fransmision automatica).
-Tzponar los conductos de admisian de [a culata,
.Desmontar el caudalimetro de aire,
Desmontar las tuberfas de los inyectores.
.Desmontar los invectores. Sies necesario, utilizar un extractar de ingr-

i,
Desmontar la tapa de culata.

Desmontar &l carenado inferior debajo del compartimento maotar,
Proceder &l vaciada del circuito de refrigeracion .

_Desenchufar el conecter del lado derecho del carenado del ventilador de
refriperacian.

Desmontar las fijaciones del carenado del ventilador,

. Miojar latuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador v ventilador,
inmovilizande la bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Alencion: &l viscoacopladar del veniilader de refrigeracidn estd fiade sobre
le bamba de agea por una lWerca con rosea & izquierda.

Sﬁrﬁg‘ar&r la carena de aire con el ventilador v su viscoacoplador por
3

-Proceder al desmontaje de la correa del compresor de climalizacian y la
& accesorios.

Desmontar la bomba de vacio.

Desmontar las tijaciones del soporte del turbacompreser en el motor,

Desmontar las fijaciones del turbocompresor debajo del colector de
escape
.Desmontar el acumulador de alta presidn.

Desmaontar fa anilla de levantamiento de la culata.

Ellets;cnne:mr y separar los manguitos de refrigeracién que llegan a la
cillata,

Descongctar fa sonda de temperatura de liquido de refrigeracion y las
tujias de precalentamiento.

Desmontar el tapén para el pasador del volante motor o del plalo de
anastre, situado en 8l lado fzquierdo del motor, debajo del captador de
r?!'man de cipienal

irar el cigusenal por su polea (Gtil BMW 11 6 480), en su sentido de
mofacidn, para poner el mator en posicion de calado cilindro n®1 en PMS,
£ esta siluacion, 1as puntas de las levas del cilindro n°1, en cada eje de
msmd:?ne? orientarse hacia arriba (ver figura en capitulo * Motor 4 eilin-
iros M

En esta pasicion, introducir el pasador de calado del volante mator (ver
tolas de fabricacion), debajo del captador de régimen, hasta que se encaje
g2 mangra audibla,

Desmontar el rall de guia superior de la cadena de distribucion secunda-
na.

Desmontar el tapon pequedo del cdrter de distribucion, situado mas
afrita, por medio de una llave Allen de 17.

Por gl tatadro del carter de distribucidan, afiojar el tornilio del tensor de
tadenias, pard quitar la presion hidrulica.

Colocar el Ofil de calado del eje de levas (Gtiles BMW 11 6 320 / 321 /
322, sobre los rebajes del eje de admisidn (ver cotas de fabricacion en
wapitulo * Motar 4 cilindros Ma7 ).

Girar lentamente el eje de levas de escape, en el sentido horario. por &l
tnmifla de filacién de su piftén hasta que el tensor de las cadenas de dis-
ibuciin esté comprimido.

En esta posicion, neutralizar el tensor introduciendo un pasador de g 4
mm (it BMW 11 3 340) por el taladro del cérter de distribucion

Inmovilizar los ejes de levas, por su hexagono de 22 mm, para aflojar el
tmilio de fijacidn de los pifiones,

Nota: mo hacer servir el il de cafado de los ejes de levas para inmovilizar-
los, para evitar deferiorar gf plano de junfa superior de ia culata,

Desmontar el pifion del eje de escape levantando a cadena al méximo
hzia arriba, y separar el pindn enlre el 01l de calado v [a cadena.

Aleneftn: no aflejar los torniilos de fifacidn del puente de la bomba de vacio
sobys fa cufata,

B 3204 - 330d

Situacion de los casquillos de centrado de culats (1) v sentido de montaje de los
conjuntos bela v pistin (2),
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Stuacion de los tormilles de
fifaciin de la culata sobre ¢l
carter de diztribucion,

Identificacidn v seatics de montaje de ks tapas de ejes de levas,
Ala AT Fje de bivas de escape,
Ela ET. Eje de levas de admisidn,



MOTOR & CILIMNDROS M

Desmantar gl pinon del eje de admisidn y mantener fa cadena tensada,
. Desmontar el tornilio de fijacidn del patin de tensian y separarlo tirando
hacia arriba.
. Desmontar el tormillo de fijacidn del rall de guia de 1a cadena de distribu-
cidn secundaria.
. Desmontar el Gtil de calado del eje de admision.
. Separar el pasador de calado del volante mator,
. Manteniendo I cadena tensada, %'rrar el cigienal unos 45° en sentido
:nversa de rotacidn, para de evitar el contacto enfre las valvulas v los pis-
anes.
. Aflojar progresivamente las tapas de gjes de levas, comenzando por las
tapas exteriares para terminar por la tapa central.
. Desmontar las tapas de ejes de levas y ordenarlas,
. Separar los ejes de lavas.
Desmontar los empujadores hidrduticos con los balancines y ordenarlos
sin desempargjarios,
. Desmontar las bujias de precalentamiento,
hﬂqgmuntar Ios tarnillos de fijacion de la culata sobre el carter de distri-
LG1on,
. Aflojar Ins tornillos de fijacion de la culata progresivamente y por pasa-
das sucesivas, en e orden inverso del aprigte prescrito.
. Desmantar los tomillos de culata,

. Desmontar la culata con ef colector de escape.
. Recuperar I3 junta de culata.

MONTAJE

. Limpiar los planos de juntas de la culata v del blogue motor. Utilizar un
roducto decapante y evitar la utilizacion de herramientas cortantes. Evitar
a introduccion de cuerpos extrafos en las tuberias de aceite.
. Limpiar y secar los alojamientos de los tomnillos de la culata en el bioque
rnnt[?r y en el carter de distribucion, pasando unos machos de roscar ade-
cuados.
. Comprobar 1a rectitud del
motor, En caso de valores
blogue motar,
. Montar una junta de culata nuava sobre-el blogue motor, de espesor
idéntico a la desmontada si no se ha cmabiado ningdn elemento del tren
alternativo (pistones, bielas...). En caso contario, medir el saliente de los
pistones para determinar ef espesor de la junta a montar, Efectuar en cada
pistén dos medidas diametralmente opuestas en el eje longitudinal del
bloque motar y en cada extrernidad de la cabeza del piston.

frann de junta de la culata y el del blogue
uera de tolerancia, sustituir la culata o el

Nota: anotar el valor mayor de lag 12 medidas.

: Asiﬂguratse de la presencia de los casquilios de centrado sobre el blogue
mator.

. Manteniendo |a cadena de distribucion tensada, girar el cigiienal unos
457 en sentido inverso de rotacion, para evitar el contacto entre valvulas y
pistongs,

. Colocar la culata.

. Montar los tornillos de culata nuevos v ligeramante lubricados y apretar-
los respetando el orden v el par de aprigte prescritas.

. Montar y apretar al par prescrito los tornillos de fijacion de la culata
sobire el carter de distribucian,

. Montar los empujadores hidraulicos con su lengiieta, en su situacion de
arigen

. Aceitar las superficies de los ejes de levas en |a culata.

. Colocar los ejes de levas,

Nota: ef afe de levas de admisidn estd marcada "€ " y el de escape esti mar-
cado " A * (var figura en capitule " Molar 4 cilindras M47 "),

. Colocar 13s tapas de ejes de levas previamente aceitadas, orientando su
marca para que sea legible del lado del colector de escape.

Nota: las tapas estdn marcadas “E1 " a " E7 " para el gje de admisidn y " AT "
a "Ad? " para el eje de escape, con lag lapas "E1"y " AT " del lado de fa disiri-
bugidn,

. Apretar. progresivamente hasta el par prescrito, las tapas de ejes de
levas, comenzando por Ja lapa central para terminar por las tapas exte-
noras.

. Girar los ejes de levas para colocarlos en posicidn de calado, con las
puntas de las levas del cilindro n*1 hacia arriba.

. Golocar el patin de tensidn guiando la cadena de distribucion.

. Montar v apretar el tornillo de fjacion del patin (tornillo nueva).

. Montar el rail de I[_)uia y apretar su tornillo de fijacion (lornillo nuevo).

. Paner el cigiefal en poesicion de calado, manteniendo tensada la cadena

Montaje de la bomba de
vacio, Asegurarse que el
surtidor del tornillo de
fijacidn (1) del pifidn de eje
de levas de escape no esté
taponado, mentar ls bomba
con una junts nueva (1) ¥
colocar sus pestaias (3) en
las ranuras del pifidn (4).
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CULATA
{. Caudalimetro - 2. Tapa de culota - 3. Captador de posicidn de ¢jes de levas -
4. Juntas de estanqueidod - 5. Tapdn de fenado de aceite - 6. Tapones de
obturacian - 7. Pantalla térmiica - 8. Anilla de levantamiento - 9, Crelat -

Itl. Tarnitlos de culata - 11, Tornille de cdrter de disteibocion - 12, Junto de
culata - 13, Sonda de temperatura de liguido de refrigeracidn,

de distribucién, y montar el pasador de calado del volante motor,

. Gotocar el dtil de calado de los ejes de levas, sobre las rebajes del eje de
admisian en posicion PMS cilindro n®1.

. Colocar el pifidn del eje de admisidn en la cadena y montarlo sobre su
eje.

. Montar un tomiilo de fijacian nueve sobre el pifidn del eje de admision,
sin apretarlo, para defar libre el pifidn.

. Golocar el pifidn del eje de escape en la cadena, y mantario sobre su eje
. Como para el pifion de admision, montar un tornillo de fijacidn nueve
sobre el pindn del eje e escape, sin apretarlo.
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Wala: la posicidn de los pifores con refacion & los efes de levas no Hiene
fmportancia. Comprebar que el faladre en el cenlro del tornillo de fijacidn
del pifidn del eje de escape no esté laponade, ya que asegura fa fubricaciin
e fa bomba de vacla.

Montar el rail de guia superior, despuds de haber sustituido su junta de

gstangueidad,

 Girar & eje de escape en su sentido de rotacion hasta que el tensor de

caten este comprimido,

'ﬁEenf a;!a posicion, desmontar el pasador de neutralizacidn del tensor para
arlo.

Mflojar media vuela el tornillo de fijacidn del pifién del eje de escape.

Reapretar el tornillo de tension del tensor de cadenas, :

Montar el fapon para el pasador del carter de distribucian, con una junta

Augvd

. Inmovilizar el eje de admisicn y apretar el tornilio de fijacion de su pifidn
il par preserito,

Colocar el otil de calado de los E]es de levas en los rebajes del eje de
scape, en posicion PMS cilindro n®1.

Inmavilizar el eje de escape por su hexagono, y apretar el tornillo de fija-
clfin de su pifidn al par prescrito.
hﬁsmnmar gl (til de calado de los ejes de levas v el pasador del volante
TGT,

Efecluar 2 vueltas de cigiefal en su sentido de rotacién, y volver al
punto de calado para comproharlo,

Cuandg puntas da las levas del gilindro n®1 se orienten hacia arriba, el
pasador debe introducirse en gl volante motor. _
.En esta posicidn, comprobar que el Gtil de calado de los ejes de levas se
introduce libremente en los dos ejes, apoyando sin juego sobre el plano
de junta superior de la culata. e .
.En el caso contrario, aflojar el tomillo de Ejaciﬂn de cada pifdn de eje de
§vas, hasta que queden libres. Por medio del atil de calado de los ejes de
levas, ajustar la posicion de los ejes y reapretar los pifiones. Comprobar
de nuevo el calado.
.Desmontar los tiles de calado,
Para el resto del montaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
arden inverso, respetando los puntos siguientes:

-sustituir todas las juntas de estanqueidad y respetar los pares de apriete
reserilos,
11_ montar la bomba de vacio procurando colocar sus pestafias de arrasire
#1 las ranuras del pindn del eje de levas de escape. ¢

- aplicar un corddn fino de pasta de estanqueidad sobre el plano da junta
syperior de la culata, a cada lado del puente de |a bomba de vacio {ver
figura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 7). ;

-al montar la tapa de culata, procurar colocar correctamente la junta de
sstanqueidad en las ranuras situadas en la parte trasera de la culata.

- limpiar los alojamientos de los inyectores antes de montarlos.

- sustituir las tuberias de alta presion y de inyeccion,

- montar el colector de admision, asegurandose de 1a presencia de los
silentblocs debajo del colector y sustituir 1as juntas de estanqueidad.

- uniar fa rosca de los tornillos de fijacion del turbocompresor debajo del
colector de escape con pasta a base de cobre.

Reacondicionamiento de la culata

DESARMADD
Eldesarmada no presenta dificultades particulares.

CONTROL DE PIEZAS

.Consultar el apartado de "Datos tenicos” para todas las cotas de reglaje

¥ cantrol de [os diferentes elementos constituyentes de la culata.

.l reacondicionamiento de la culata segun el fabricante se limita a la sus-

flucidn de fas vilvulas {chavetas, copelas # muelles), los retenes de vil-

vilas y los empujadores hidraulicos con su lengieta, por la concepeitn de

Efujﬁa},f la no disponibilidad de piezas de recambio (asientos y guias de
Wulas).

DISPOSICION Y CONEXION DE LOS TURGS DE VACIO.

1. Hacin el depisito de vacio de la electroviilvala de regulacidn de presitn de
sobrealimentacion - 2, Hucia la electrovilvula de soportes motor - 3 Hacia la
electroviilvula EGR - 4. Hucia la electrovilvula de trampillas de aire (%) -

5. Electrovibvula EGR - 6, Capsula de mando de trampillas de aire (*) -

1 Ekctrovalvula de rampillas de aire (*) - 8. Hacia vilvala EGR - %, Vilvala EGR
- 10, Hacia bamba de vacio - 11, Hacia servalreno - 12, Hacia soportes motor -

13, Electrovdlvula de soportes motar.  (*) con transmisidn automdlica.

BN 3204 - 3300

SOPORTES DEL CONJUNTO MOTOR Y
CAJA CON PARES DE APRIETE

(mkg 6 mdaN).

1. Soporte motor derecho - 1. Elemeéntos hidrdudicos - 3. Saporte motor
tzquierdn - 4. Pantalla térmica - 5. Electrovdlvela de mando de los sopartes
mator - 6. Trovesaio de soportes de caji.
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. 5i la culala se somete a un lest de estanqueidad, la presién del liquido de
ensayo debe limitarse a 4.5 har

. Para sustituir los retenes de valvulas, utifizar un extractor v un ele guia
apropiados (por ejemplo Otiles BMW 16 6 370 y 11 1 960).

Desmontaje y montaje del grupo motor

. Separar la grapa de seguridad de los amortiguadores del capd para EPusi-
cionarlo vertical (dos personas). Esto precisa el empleo de alargadores
especificas colocados entre los amortiguadores v el capd (Otiles BMW 51
2 160). En caso necesario, desmaontar completamente gl capd motor,
. Desconactar la baterfa.

Proceder a desmontaje de la caja de velocidades o de |a transmisidn
automatica,
. Proceder al vaciado del circuito de refrigeracian |
. Desmontar por 12 parte superior el viscoacoplador con ventitador v la
tobera de aire del radiador

Atencidn: ef viscoacoplador del venlilador de refrigeracidn estd fijado sohre
{a bomba de agua por una luerca con rasea & fzqulerda,

. Desmontar el iltercambiador aire / aire.
. Desmontar el vaso de expansiin,
. Gon transmision automatica, desmontar el radiador de aceite, sin desco-
nectar sus tuberlas.
. Desmontar el radiador de refrigeracion.
. Desmontar el conducto de aire entre el turbocompresor v el intercambia-
dor aire [ aire.
. Desacoplar el tubo delantero de escape del turbocompresor,
. Desmontar el colector de admisian ¥ laponar los conductos de admision
de la culata.
. Desmantar el filtro de aire.
. Desconectar |a tuberfa de vacio del servotrena.
. Desmontar la correa del compresor de climatizacion,
debajo del compartimento motar sin aflajar las uberias,
. Desmantar [a correa de accesarios.
. Desmontar la bomba de asistencia de direccidn y apartarla a un lado, sin
desconectar las luberias.

Desconectar la tuberia de allmantacion de la bamba de alla presitn,
. Desmontar las trenzas de masa encima de la caracasa del filtro de aceite
y &l soporte motor deracho.

Desconectar Ia tuberfa de vaein dal servofreno.

Eeamnn#ar gl filtro de combustible con el intercambiador aire / combus-
lible.
. Desmaontar la bomba de agua eléctrica y el calentador adicional.
. Desconectar los manguitos de refrigeracion sobire |a caja termostitica,
los intercambiadores agua / EGR y agua /aceite, y 1a culata,
. Desconectar el captador de alta presion del acumulador.
, Desconectar, en la caja de relés, los conactares del calculador de gestion
mator, el rele de rreﬂalemam':a nto, el relé principal de gestidn motor y la
platina portafusibles. Desconectar el cable de masa detrds del servolreno
y apartar el cableadn eléctrico.
. Desconectar el cableado eléctrico del motor de arrangue.
. Sopartar el motor por las anillas de levantamiento, situadas en la parte
delantera de la culata y en la parte trasera izquierda del blogque motor
. Desconectar los manguitos da vacio de los soportes motor.
. Desmontar las fijaciones de los silentblocs de los soportes motor,
. Separar el motor por arriba, basculandolo a la vez hacia la derecha y
girdndole. para separar ka parte delantera del motor por encima del paso
de rueda izquierdo, con cuidado de no deteriorar los elementos
siguientes;

- gl gje intermedio da la columna de direccion.

- [a tuberfa de climatizacion del paso de rusda derechi,

- |a tubenia del circuito de asistencia de direccion contra el condensadaor,
en la parte delantera del compartimento motor,

¥ suspenderlo

Para el moniaje proceder en orden inverso del desmontaje. Después de
haber conectado la bateria. dar el contacto 3r gSperar como minimo un
minuto antes de arrancar €l motor, para que &l circuito de alimentacion de
r.:_t:jmbus!ible 58 purgue de aire automaticamente, poniéndose bajo pre-
S10mn.

Reacondicionamiento del motor
DESARMADO. Precauciones especiales:

. Con caja de velocidades manual, al desmontar el mecanismo y el disco |

de embrague, marcar su posicion con relacion al volante molor.

a0

CONTROL DE PIEZAS

. Consultar el apartado de "Datos técnicos’ pard (odas las cotas de reglap
y control de los diferentes elementos constituyentes del motor,

ENSAMBLADOD

. Para los puntos parliculares del montaje, remitirse a las diferentes figu-
ras v fotografias incorporadas en este parrato v en los “Datos técnicos’ 2
principio del capitulo.

Fara ensamblar |05 conjuntos biela v pistdn y su montaje en el blogue
motor, remitirse a los apartados del motor 4 cilindros M47.

Desmontaje y montaje de la bomba de aceite

DESMONTAJE

. Inmavilizar el velante de direccidn en posicidn de linea recta, v retirar la
llave de contacto.
. Desmontar el carenado debajo del compartimento motor.

Proceder al vaciado del motor.

Desmontar el filtro de aire de habitdculo con su caja,

Desmontar las tapas insonorizanies del motar,

Desmontar el conducto de aire del caudalimetro,

Desenchufar el conector sabre el lado derecho de 1a tobera de aire del
motoventilador de refrigeracian,
. Desmontar las fijaciones de la tobera de alre del ventilador,
. Aflojar la tuerca de fijacidn del conjunto viscoacoplador v ventiladar,
inmovilizando fa bomba de agua por el hexdgono de su eje

Atencidn: el viscoacoplador del ventilader de relfrigeracidn estd fijada sobre
I3 bomba de agea por una lera con resca a izquienda.

Munl#e del ewadro refuerzo del blogue motor v de la bomba de aceite,
1. Dirigir 1a fMecha del cuadre refuerzo hacta b distribwcion - 2, Tornillas de fijaciin
de la bomba de aceite - 3, Tornillos de fijacidn del filtro de aspiracidn,

Sentido de montaje v marcas de las tapas de bancada.
Las tapas de los apoyes n°6 {con los separaderes de reglaje del juego axial) v n'7 no
estin marcadag, Secar y limpiar los taladros rrscados en el Blogue motor y montar
tornillos nuevos ligeramente lubricados, Apretar todas las tapas al par preserito, va
continuascion desmontar los tornillos de fijaciin del apayo n*. Golpear con wna maza
en lo parte delantera v en la parte trasera del cigliefal para centrarlo, v a
cominuacion apretar [a tapan®e,



-geparar la tobera de aire con el ventilador v $u viscoacoplador por arriba.
-Desmontar &l tubo de guia de la varilla de nivel de aceite.

Desmontar la correa del compresor de climatizacion v su tensor,

Colocar un dispositivo de soporte (Gt BMW 00 0 200), en las anillas de
levantamiento del motor
Separar ¢l acoplamiento eldstico del eje intermedio de fa columna de
direccién sobre la caja.
Desconectar los manguitos de vacio de los soportes motar,
_Desmontar las apoyos de fijacion de Ia barra estabilizadora.
.Desmontar el refuerzo triangular del tren delantera,
-Apoyar el travesaio motar,

. Bajar el travesafio motar, sin desmontar la caja de direccion (remitirse a
& operaciin " Desmontaje y montaje del travesafio motor * en ef capitulo *
Tren delanteroa’),

Desconectar la sonda de nivel de aceite y separar su cableado eléotrico,
E.’ml]ﬂm:n:uuar las pantallas térmicas y las tapas de insonorizacién debajo

matar,

Desmontar los tomillos de fijacian del crter inferior v separarlo por la
arte lrasera,

Recuperar 1a junta de estanqueidad del carter inferior.

Inmovilizar la polea del cigiiedial y desmontar el tornillo de fijacién del
pifion de la bomba de aceite.

Separar el pifdn de bomba de la cadena.

 Desmentar 105 tornilles de fijacion del filtro de aspiracion v separarlo.
Recuperar su junta,

Desmontar los tamillos de fijacitn de la bomba de aceite v separara,
Desarmar la bomba de aceite

MONTAJE

Flm;eﬂter en el orden inverso del desmontaje, respetando los puntos

sijuientes:

- limpiar los planos de junta del blogue motor, del carter inferior, de la

bomba de aceite y del filtra, por medio de un decapante quimico.

- mspeccionar 1as piezas, i una pieza presenta un desgaste excesivo o

1zyas impaortantes, la bomba debe ser sustituida completamente.

- respetar los pares de apriete prescritos.

- sustituir todas las juntas de estanqueidad.

ﬁhms}pa'rar el sentido de montaje del pifidn de la bomba de aceite (ver
lira).

- apiicar pasta de estanqueidad en las esquinas del plano de junta inferior

del blogque motor (portarretén trasero v carter de distribucian), previa-

mente limpios (ver figura en capitulo * Motor 4 cilindros M47 7,

OR & CILUNDROS M57

Sentide de montaje de lns
1o,

1. Segmento de fuego - |

I, Segmento de cumpmﬂ% - |
3. Begmento rascador,

BV 380d - 330

Montaje del pifidn de la
hamba de aceite. Colocar el
rebaje del piiion sobre el de
Ia bomiba, orientandn la
marec "FRONT™ hacia ¢
exterior del motor.

T

BLOQUE MOTOR -
TREN ALTERNATIVO.

A Con cambin marnwal - B, Con transmisidn
automdtica, I, Blogue motor - 2. Tapdn de
vactado del circuito de refrigeraciin - 3, Juntas
de estanquyidad - 4. Casquillos de centrado -
5. Tapones - 6. Guta de pifiin de bomba de
imyeccion - 7. Surtidor de aceite - 8. Soporte de
alrernador - 9. Caprador de régimen v de
posicidn cigtefiul - 10, Cuadro de refuerzo -
1. Chapa de cierre - 12. Portarrerén -

13. Retén - 14, Polea damper - 15. Pifidn -
I6. Chaveta medialuna - 17, Cigfiefial -

18, Cojinetes de cigienial (apoyas n°1, 2, 3,4, 5
Y7 - 19 Cojinetes de cigiteral con resalte de
reglaje del juego axial (apoyo n"6) - 20, Rueda
dentatda para captador de régimen ],1 Josicidn
cigitefiaf - 21. Rodamiento de bolas -

| 22 Vaolante motor con cubo amartigumdar -

| 23, Corona de arrangue - 24. Plato de arrasire -
15, Tapa de bigla - 26. Cofinetes de biela -
I7. Bivla - 28, Casquitle de pie de biela -
29, Buldn de pistdn - 30. Anillo de freno -

L. Pistdn - 32. Segmento rascador -
3. Segmenio de compresidn - 34. Segmento de
fuego,




MOTOR & CILNDROS

1. Tornilla de fjscidn del
fermostato -

2. Tornillo de fijaciin de la
B bumba de agua,

Puritns de corte de fa
Juntade [y bomba de
B

= acoplar el eje intermedio a ka caja de direccidn, respetanda las marcas
de alineamianto en posicidn de linea recta,

Desmontaje y montaje de |a bomba de agua

DESMONTAJE

Proceder al vaciado del circuito de refrigeracion .
. Desenchutar el congctor sobre el lado dereche de la tobera de aire del
motoventilador de refrigeracion,
- Desmontar Ias fijaciones de la tobera de aire del ventilador.
. Aflojar 1a tuerca de fijaciin del conjunto viscoacoplador y ventitador,
inmovilizando ta bomba de agua por el hexdgono de su eje.

Atancidn: el viscoacoplador del venlitador de refrigeracidn estd fjado sobre
Ia bomba de agua por una luerca con rosca @ izguienda.

. Separar 1a tobera de aire con el ventilador y su viscoacoplador por arriba.
. Proceder al desmontaje de la correa de accesorios y |a del compresor de
climatizacian.
. Desmontar las 1apas insonorizantes en &l motor,
Desmantar los conductos del caudalimetro y de la vilvula EGR.
. Desmantar Ia tuberia de EGR.
. Desconectar los manguitos sabre el termostato,
. Desmontar el termostato.
. Desmontar los tormillos de filacion de fa homba de agua v separarla,

MONTAJE

. Inspeccionar la bomba, Comprobar la ausencia de juego radial v avial en
&l eje de la bomba y comprobar el estado de los Alabes. Si una de las pie-
zas presenta un despaste excesiva, sustituir la bomba de agua.

Para el resto del mantaje, efectuar las operaciones de desmontaje en el
orden inverso respetando los puntos siguientes:
- limpiar los planos de junta del bloque motor y de la bomba de agua.
- gortar |a junta de la bomba de agua a ras del carler de uistrinuclgn.
- respelar |os pares de apriete prescritos.
- sustituir todas las juntas de estangueidad.

LUBRICACION

1. Bloque metor - 2, Surtidores de aceite -
3. Juntas de estanqueidad - 4. Cadena de
arrastre - 5. Pifiones - 6. Chaveta medialuna -
7. Cipfieial - 8. Romba de aceite - 9. Filtro de
aspiracidn - 10, Chapa de refuerzo -

11. Deflectores de aceite - 12, Tapin de
vaciado - 13, Cirter infertor - 14. Sonda de
nivel - 15, Tubo de varilla - 16. Varilia de
nivel de qeeite - 17, Saparte de filtro de acetie
- I8, Manocontacto de presidn - 19, Filiro de
aceite - 20. Intercambiador aceite [ agua -
21, Carcasa - 22, Turbocompresar -

23. Colector de escape - 24, Tuberin de
alfmentacidn - 25. Tuberfa de sobrante -
26, Soporte.




RiTia

B 380 - 3304
Vaciado y llenado y purga del circuito de
refrigeracion

VACIADO

Desmantar el tapdn del vaso de expansion,
, Desmontar el carenado debajo del compartimente motor.
. En el dngulo inferior izquierdo del radiador, desmontar el tapon de
vaciado, por medio de un destornillador, inmovilizando la tuerca del
tapédn, y desmontar el tornillo de purga debajo del vaso de expansian,

Desmontar las pantallas térmicas de [a linea de escape. debajo del
maotor.

Desmontar el refuerzo trianguiar del tren defantero.

Apoyar el soporte motor derecho con un gato.

Desmontar la fijacion inferior del soporte motor derecho.
. Por medio del gato, levantar el motor 20 mm

Desmontar el tubo delantero de escape,

. Desmontar el tapon de vaciado del blogue motor, situade sobre el lado
ferecho del mismo,

Desmontar (2 tapa insonorizante delantera del motor,

Afiojar los tornillos de purga de: el vaso de expansion, la tuberia del
intercambiador agua / aceite (debajo de la valvula EGR), el intercambiador
agua / EGR (con transmision automatica) v el de la parte trasera del paso
de rueda izquierdo.

Después del vaciado completo del liquido, limpiar el circuito de refrigera-
cion

Mantar los tapones de vaciado del blogue motor v del radiador con jun-
tas nuevas, asi como el tornillo de purga debajo del vaso de expansitn.

Vaciado del circulro de
relrigeraciin,

A, Blogue mator -

B, Radiador,

I, Tapdn de vaciado del
blogue motor -

2, Tapin de vaciado del
radindor -

3, Tornillo de purga del vaso
de expansiin.

REFRIGERACION (con cambio manual)

A. Hasta 0999 - B, A partir de 09/99.
1. Radiador de refrigeracivn - 2. Vaso de expansidn - 3. Tapin de llenado ( nivel - 4. Tapdn de vaciado del radiador - 5. Contactor de nivel minimo -
6. Ventilador - 7. Viscoacoplador - 8, Tobera de aire - 9, Soportes - 10. Moroventilador adicional - 11, Rejillas de proteceion - 12, Termostato -
13, Juntas de estangugidad - 1. Bomba de dyua principal - 15 Tornillo de purga - 16, Tapon de vacindo del biogue motor -
[ I7. Sunda de temperatura agua {aceite - 18, Intercambiador agua | acefte mator - 19, Conjunto vifvula de bloqueo-bumba adicional elécirica -

20, Calentador adicienal eléctrico - 21. Radiador de calefaceiin,
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MoToR 6 ¢
LLENADO Y PURGA

. Aseqgurarse que los tornillos de purga estén abierlos v los tapones de
vaciadn maontados.

. Llenar lentamanta el circuito de refrigeracidn con mezela agua / anticon-
gelante, en las proporcionas preconizadas, por el vaso de expansion.

. Apretar los tornillos de purga cuando el liquido salga sin aire, comen-
zando por el tornillo de 1a tuberfa del intercambiador agua / aceite y a
continuacian el def vaso de expansion.

. Lienar &l vaso de expansiton completamente.

. Apretar los tomilios de purga del intercambiador agua / EGR (con Lrans-
misién automatica), v el del manguito detrds del paso de rueda izquierdo.
No saldrd lfquido en-este purgador,

. Montar el carenado debaje del compartimento maotor,

. Dejar el vaso de expansion abierto.

. Arrancar el motor v dejarlo al ralentl, y a continuacian ajustar ia calefac-
citn a la temperaiura maxima.

. Lignar el vase de expansion hasta la marca mdxima en frio (" KALT *, ver
figura &n capitulo * Motor 4 cilindros M47 *) e ir completando hasta que &l
nivel se estabilice.

. Montar el fapan del vaso de expansion.

. Acelerar dos veces el motor hasta 2000 rpm v dejario al ralenti.

. Parar el motor y dejarlo enfriar para comprobar el nivel &n frio.

.51 es necesario, rellenar por el vaso de expansion hasta que el extremo

ZILIME

Sustitucion de una correa de accesorios

Mota: si la correa de aceesorios s replilizard, marcar ef senlido de rotacion
de la correa y montaria en gl mismo senfido,

Alencidn: para fos vehiculos equipados con wn visceacapladar, éste ssid
fifadp sobre &l gje ife bomba de Agua con una luerea con rosca A fzquierda.

La correa de accesorios del motor del 330d es comdn al alternador, la
bomba de direccidn asistida y la bomba de agua. La tension de |a correa
&5 asegurada automaticamente por un rodille tensor de muelle,
. Desconectar Ia bateria,

Desmontar la tama de aire con su conducto.
. Desmontar la tobera del ventilador.

Desmontar el viscoacoplador.
. Desmontar 12 correa del compresar de climatizacion,
. Por medio de un ltave apropiada, actuar sobre el rodillo tensor de |a cor-
rea de accesorios v a continuacion separar [ correa de sus poleas.
. Montar |z correa correctamente en las ranuras de sus diferentas paleas,
. Aflojar la accion sobre el tensor.
. Montar la correa del compresor de climatizacian,
. Montar el viscoacoplador.

superior del flotador se sitie a la altura del borde superior del vaso de | . Montar la toma de aire con su conducto.

expansian,

. Conectar la bateria,

REFRIGERACION (con transmision automiitica)

. A. Hasta 09199 - B. A partir de 09199,
I, Rudiador de refriperacion - 2. Vase de expansiin - 3, Tapin de Uenado / nivel - 4. Tapdn de vaciado del radiadar - 5. Contactor de nivel minima -

6. Ventiladar - 7, Viscoacopludor - 8. Tobera de aire - 9. Soportes - 10. Motoventilador adicional - 11. Rejitlas de proteccitn - 12. Termostato principal -
13. Juntas de estangueidad - 14. Bomba de agua principal - 15, Tornillo de purga - 16. Tapin de vaciado d‘if blogue motar - [7. Sonda de temperatune agua
{ aceite - 18. Intercambivdor agua | aceite motor - 19, Conjunto vilvale de blogueo-bomba adicional eléetrica - 20, Calentador adicional eléctrico -

21. Radiador de catefacciin - 22, Intercambiador agua [ EGR - 23, Termostato de infercamblador agua | EGE,
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SITUACION DE LOS
TORNILLOS DE PURGA
DEL CIRCUITO DE
REFRIGERACION (CON
CAMRBIO MANUAL)L

1. Sobre la tuberia del
intercambiador aceite / agua
- L En el vaso de expansidn
- 3, En los manguitos del
radiador de calefacciin.
Con una transmision
automdatica; hay un tornilln
de purga suplementario
montads en el
intercambiador agua | EGIR,
delante de [a bomba de
vacio,

Recorrido de la correa de accesorivg y montaje de la correa del compresar de
climatizacidn, 1. Cighedal - 2. Tensor - 3, Compresor de climatizicion -
4. Bomba de agua - 5. Bomba de dircccidn asistida =6, Alternadir -

7. Raddillo puia,

ESCAPE
A. Con cambio manual - B, Con
.5?-" transmision aufomdtica - €, Hasta 0800 -
29 // D A purtir de 08000, 1. Colector de escape
| 23 - 2. Pantall térmica - 3. Juntas de
/ estanquetdad - 4, Turbocompresor -
7 i 5. Ceipsula de regulacicn de presidn de
L= e ) sobrealimentucion - 6. Electrovdlvula de
Y - ,_% régulacidn de presidn de sobrealimentacion
"-\ 23 . - 7. Sopartes - 8, Depdsita de vacio -
29 Sy 9 Tubo EGR - 10, Intercambiador térmice
e '\LF,K) ague | EGR - 11, Abrazaderas - 12, Vilvula
!‘

BGR - 13, Colector de admisidn -

M. Elecirovdlvala EGR - 15, Tubo
delantero con precatalizador v flexible -
e 16, Yubertas intermediarias con
o~ catalizadores - 17, Tuberfas intermediarias

ciirt silenciose - 18, Tuberiy frasera con
silenctosn - 19, Silentblocs - 20, Hacia
servafreno - 21. Hacia bombe de vacio -
22, Hacia electrovilvula de mandy de los
sapartes motor - 23, Hicia electrovdlvila
de frampillas de efre (con transmisiin
rtomdtica ).
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EMBRAGUE

Embrague monodisco en seco con mando hidrdulico.

Mecanismo de diafragma y cojinete de empuje de bolas en apoyo
constante.

Mando nidraulico constituido por un cilindro de mando, un cilindro recep-
tor y un depdsito comin al gircuito de frenado.

Didmetro del disco: - 320d; 228 mm,
- 330d: 240 mm,

LIQUIDO DE EMBRAGUE

Capacidad: 1 litro. e
Preconizacion; liquido sintética SAE J 1703 DOT 4.
Perindicidad de mantenimiento; sustitucian del liguido cada 2 afios,

Los embragues SAC
autoajusiables se distinguen
O tres ventanas en la
prensa de embrague. En ¢l
interior de cada veniina
exiale una pieza de presiin
(1) para el anillo de
compensacion de juego v
un muelle de presidn (21

Maontaje de un embrague
SAC nuev,

Con ¢l mecanismo montado y
apretado en of volante, girar
en sentido horarie k piesa de
Ho?um central (1) con una
Have Allen de 14 mm (2}
hasta su desprendimicnto, Es
posible gue el diafragmi
emita un ligero erujito al
=acar ln picza de blogueno.

Sustitucion del mecanismo de embrague
autoajustable SAC (motores 4 cilindros)

Las embragues SAC se distinguen por fres ventanas en la prensa de
embrague. En el interior de cada ventana existe una pieza de presicn (1)
para el anillo de compensacitn de juego y un muelle de presion (2).

DESMONTAJE

. Desmantar la caja de velocidades,

. Bloguear el volante motar con el Ol 112 170.

. Montar el atil 21 2 160 cogido en las tres ventanas del mecanisma de
embrague.

Alencign: las paias del il 21 2 160 sirven para comprimir gl smbrague SAC
¥ deben estar siempre colocadas en fas venfanas. 5i no se respela esla
condicidn, el embragie resullard daffado.

Datos téeanicos

B PARES DE APRIETE (daN.m 0 m.kg)

Mecanismo sobre volante motor: 2,4 (M8 8.8); 3.4 (M8 10.9),
Cilindro de manda sobre soparte; 2,2,
Cilindro de mando sobre soporte de pedales: 1.
Cilindro receptor sobre carter de embrague: 2.2,
Tuberias hidrdulicas: - preapriete. 2,
- apriete: 0,5
Cérter de embrague sobre carter de cigoenal; 2.7 (M8): 5,1 (M10); 8,6 (M12).

Desmontaje del embrague SAC autoajustable,
A, Las patas del otil deben quedar bien enganchadas en las ventanas del mecanismo -

B. Apretar la tuerca moleteiada central del il 21 2 160 para aproximar las pagas al
mecanismao (2) v posicionar el conjunto, roscar el tornillo de apriete (3) del util para
comprimir ¢l diafragma hasta ef tope - C, Desmontar los toenilles de sujeciin del
miecanismn de embrague sabe le valante motor,
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avw 3900 - 3300 | I8 'T ﬂl

Preparacitn de un embrague SAC utilizado paca ser montado nuevamente, A, Bloguear
con un destornillador o anillo de o ifin de desgaste por medio de una de las
piczas de presidn (1) y aflojar el tornillo central de presiin (2) hasta que sea posible girar
¢l anillo de compensaciin de desgaste - B, Girar el anillo de compensacidn en sentido
antihorarie por una de las piezas de presidn (3) hasta el tope y bloquearlo con o dtfl 21 2
164 - €. Comnprimir el diafragma (4) a tope con el il 21 2 160,

Apretar la tuerca moleteada central del Gtil 21 2 160 para aproximar las
patas al mecanismo y posicionar el conjunto.
; Roscar el tornillo de apriete del Gtil para comprimir el diafragma hasta el
ope
. Desmontar los tornillos de sujecion del mecanismo de embrague sobe le
volante motar,

Desmontar el mecanismo junto con el Gtil 21 2 160.
. Recuperar el disco de embrague.
. Verificar el estado del volante bi-masa Y sustituirlo si 85 necesario,

Afencién; un volanie bi-masa en mal estado producird un desgaste rdpido ¥
prematuro del disco de embrague nueve,

Nota: na limpiar un mecanismo de embrague SAC con una maquing de
lavado de agua a presidn o con disolventes. ya que 8 mecanismo inlerno
pugde agarratarse y guedar fnulilizado

MONTAJE DE UN MECANISMO DE DIAFRAGMA REUTILIZADO

. Golocar el mecanismo de embrague sobre un marmal o supericie plana,
con el Gtil 21 2 160 montado en las ventanas y precomprimido.
. Bloguear con un destorniliador el anillo de compensacién de desgaste
por medio de una de las piezas de presion,
- Aflojar el tornillo central de presion hasta que sea posible girar el anillo
de compensacion de desgaste por medio de una de las piezas de presin
. Girar el anillo de compensacion en sentido antihorario hasta el tope y
bloguearlo con el (til 21 2 164. De esta manera el mecanismo queda otra
veg en posiclén ‘embrague nuevo’,
. Comprimir el diafragma a tope con el Gtil 21 2 160.
. Montar el disco de embrague sobre el volante motor con un centrador
adecuado.

Montar el mecanismo de diatragma comprimido sobre el volante motar ¥
apretar sus tornillos de fijacion.
. Aflojar [a tension del atil 21 2 160,

Retirar el atil 21 2 164,

Aflojar |a tuerca central del Gtil 21 2 160 y desmontarlo de la prensa.

MONTAJE DE UN MECANISMO DE DIAFRAGMA NUEVO

Nota: los mecanismos nuevos se suministran con una pieza central de bio-
guea incorporads.

Montaje del cojinete y de ta | - Montar el disco de embrague sobre el volante motor con un centrador
uilla. Alinear las orejas | @decuado. El centrador no debe estorbar para el montaje del mecanismo ¥

gﬁ:t cofinete | 1) cun las debe ser lo suficientemente corto. _

pestafias de apoyo (Mechas) Montar el mecanismo de diafragma con la pieza de blogueo central sobre

e la horguilla, el volante motar y apretar sus tornillos de fijacidn,

- Gon una llave Allen de 14 mm, girar en sentido horario la pieza de blo-

queo central hasta su desprendimiento. Es posible que el dia ragma emita

un ligero crujido al sacar la pieza de blogueo,

Desmontar el itil de centrado del disco.

Sustitucion del cojinete de embrague

. Praceder al desmontaje de I3 caja de velocidades.
Desmontar el cojinets de desembrague.
- Separar el muelle de la horquilla de embrague y desmontar la horguilla y
el cojinete.
. Lubricar ligeramente con grasa las puntos de apoyo de Ja horquilla {ver
Lubricacidn de log puntos de | figuras).
apoyo e Ly hurquﬂ];u
{flechas}. Atencion: no lnbricar la guia de cojinele.

- Montar la horquilla y el cojlente sebre la guia. Hacer coincidir las superfi-
cies de la horquilla con las arejas del cajinete,
- Mantar el muelle de fa horquilla,
. Montar el cojinete de desembrague.
Proceder al montaje de la caja de velocidades.
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ErMBRAGUE

EMBRAGUE.

1, Pyl - 2, Paiin - 3. Muelle de rétorna - 4. Sopories - 5, Contactor dren.rbrnf
8. Depasito de compensacién del circuito de frenado y de embrague - 9. Tuberia de alimentacidn - 10. Junta de estangueidad - 11. Cilindro receptor -
12, Tornillo de purga - 13, Horquilla - 14. Articedacion - 15, Cojinete - 16 Muelle-brida - 17, Mecanismo - 18, Diseo.

e = 0. Clilindro de mando - 7, Tuberta de alimentacidn -

Sustitucion del cilindro de mando

. Waciar liquido del depdsito hasta que la tuberia de alimentacion del cilin-
dro de mando quede al descubierto,
. Desconectar Ia tuberia de alimentaciGn del cilindro del depdsito.
. Desmontar la guarnicion inferior de salpicadero.
. Desmontar la grapa de fijacion del eje de varilla de mando en el pedal de
embirague,
. Desmontar el eje del pedal. )

Due_smnntar los tornillos de fijaciin del cilindro de mando sobre el salpi-
Cagern.
: Dasﬂmnmar el clip de fijacién de la tuberfa de presion sobre el cilindro de
mando.
. Desmontar el ¢ilindro de mando con su tuberia de alimentacin.

Para gl montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tanda los puntos siguientes:;

- apretar los tornillos de fijacion a los pares prescritos,

- llenar el cilindro de mande can liguido limpio antes del montaje.

- praceder a la purga del circuito,

- lubricar ligeramente &l eje de la varilla de mando en &l pedal de
embrague.

Sustitucién del cilindro receptor

. Taponar la tuberia de alimentacién en el depdsito con el util apropiado
{0l 13 3 010,

. Si existe, desmontar el travesafio de sujecion de la caja de velocidades,

. Desconectar la tuberia de presion del cilindro receptor,

. Desmontar el cilindro receptor.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tanda los puntos siguientes:

- apretar los tornilfos de fijacion a los pares prescritos.

= lienar el cilindro receptor con liquida [impio antes de su montaje.

- proceder a la purga del circuito.

- lubricar ligeramente el extremo de la varilla del cilindro receptor.

B8

Purga del circuito hidraulico de mando

En la medida de fo posible es recomendable efectuar la purga con un apa-
rato a presidn,

. Desmontar, si existe, el travesano de sujecton de la caja de velocidades.

. Aflojar los tornillos de fijacion E desmontar el cilindro receptor de
desambrague (sin desconectar fa tuberfa de presidn).

. Mantar el otil 21 5 030 sobre el cilindro receptor y hundir la varilla de
empuje del cilindro receptor,

- Unir-¢l aparato de purga al depdsito de compensacion,

Atencign; fa presidn no debe sobiregasar 2 bar.

. Colocar sobre el tornillo de purga del cilindro recegtor un tubo transpa-
rente con un extrema sumergido en liquido de freng,

. Mantener el (til 21 5 030 del cilindro receptor en una posicion en la cual
la varilla de empule quede hacia abajo.

. Abrir el tornillo de purga.

. Cuando el liquido de freno salga sin aire, sacar la varilla de empuje del
cllindro receptor actuando sobre la punta del Gtll y hundirla de nuevo.

. 5i no salen burbujas, apretar el tomillo de purga. En caso necesario,
repetir fa operacitn,

Alencidn: mo desmontar el Gilf cuando el sislema de Irenos estd bajo presidn,
ﬂa que :;.fm &l rigsgo de que el pistdn salga del cifindro funto con fa varilia
& empuje.

. Desconactar el aparato de purga.

ﬁaptglr la varilla de empuje del cilindro receptor actuando sobre la punta
el (il

. Desmantar el Gtil,
Mnniar_ el cilindro receptor,

. Gorregir &l nivel de liquido de freno en el depbsito de compensacion.

Nota: suslituir todas fas lwercas aulablocantos,




CAPITULD

CAJA DE VELOCIDADES

Datos técnicos
Caja de velocidades de cinco relaciones adelante sincronizadas ¥ una mar- | ACEITE DE CAJA DE VELOCIDADES ZF

tha atrds, dispuesta longitudinalmente en el extremo del motor, Capacidad total: 1,35 litros,

ﬂandu EE tas velocidades por barra de mando y palanca en el suelo. Capacidad de un vaciado: 1.25 litros.
arca; ZF.

Preconizacion: aceite para transmision automatica ATF Dexron |1,
Marca: - 320d: 85D 260 Z, el Hhatel il ; ;
- 230d: 850 390 7 Perlodicidad de mantenimiento: sin vaciado preconizaco,
RELACIONES DE DESMULTIPLICACION :
Caja S50260Z  Caja S50 390 Z B PARES DE APRIETE (dall.m 6 mkg)
3. 0.1965 0,108 Travesafio de caja sobre carroceria: 4,2 (M10); 2,1 {Mag.
Z i 0.3571 01,3495 Acoplamiento eldstico delantero sobre eje de transmisidn Y Caja
T 05682 05404 - tornillo M10 x 8.8: 4 8,
Ei 08000 0.7874 -~ tornillo M 10 x 10.9: 6.
R 1,000 1,000 - tnrniﬂﬁ m1 d: 1% o
Marchs airds 21 211 - tornillo M12 x 10.9: 10.
s i beiip Epua&u central detan}jern sobre I:E:arrnv:me':;ia: 2|.1. ke 5
| i o llindro receptor sobire carter de caja de velocidades: 2 2.
Jsgﬁgunf;fldﬁ]eﬁfsi?:mnd%&r%n:'ﬂﬂbu?gn:n |':'Iﬂ Caja sobre motor; - lornillo con cabeza hexagonal ME&: 2.5,
Salto méx. de la tulipa: 0,07 mm - tornillo con cabeza hexagonal M10: 4.9
Salto max, de Ia tulipa: 0.1 mm - fornillo con cabeza hexagonal M12: 7 4,
) onitaje de ireres: 80° - tornillo Torx MB: 2.2,
Temperatura para el montaje de los rodamientos de los carteres: 80°C tarnillo A

- tornille Tors M10: 4.3,
-tornillo Torx M12: 7.2,

m
Vaciado y llenado de la caja de velocidades

VACIADD

Galentar Ia caja de velocidades con un recorrido de carretera.

Golocar el vehiculo sobre un puente elevador,

Desmontar los carenados de proteccion debajo del motor v la caja de
velocidades,

Golocar un recipiente debajo de la caja de velocidades.

Desatornillar y desmontar el tapdn de vaciado.

Después del vaciado completo, mantar el tapdn con una junta nueva y
apretarlo al par

Situacion de bos tapones de
el |3 cofa de velocidades.
LLENADO ¥ CONTROL DEL MIVEL mEm X o w320 -
-Desmontar el tapon de llenado y nivel. e f o
Lienar la caja de velocidades (ver la cantidad y la preconizacion en "Datos
Benicos’).
Dejar de llenar cuando el aceite salga por ef taladro del tapon de nivel,
Montar el tapdn de llenado y nivel con una junia nueva,

1. Tapin de vaciado =
2. Tapén de llenado v nivel.

Desmontaje y montaje de la caja de velocidades

DESCONECTAR LA BATERIA.

Nota: al desconectar [ balerfa se borran los cidigos averia de los calcola:
dares elocirdnicos. Es recomendable leer las memorias con un aparaip de
diagnosis BMW o universal antes de desconecaria.

.Gofocar el vehiculo sabre un puente elevador.

- Desmontar los carenados de proteccién debajo del motor v la caja de
velocidades,

.Desconectar la sonda lambda.

-Desmontar la linea de escape co mplata.

-Dasmontar el puente de refuerzo del tinel,

.Dgsmontar fa pantalla protectora térmica y el soporte de escape.

. Sopartar la caja de velocidades con un gato hidréulico (o el otil BMW 23
0440 junto con el 00 2 030).

Desmantar los tornillas de sujecion y desmontar el travesaiio, Mitodn de desmontaje del eje de Situacitn de los ternillos de facidn de la
-Desmontar los tornillos de sujecion del eje de transmisin, articulacin. cajt de velociilades sobre ¢l bogue
Mantener el eje de transmisidn, | 1. Muelle - 2, Pestaia,

Mmiator,
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. Desmontar los tornillos del apoyo ceniral delantero.

. Inglinar el gje de transmisidn hacia abajo en la zona del apoyo central.

. Separar el gje de transmision de la brida de salida de caja v colgario con
un alambre a un lado de |3 carraceria.

. Desmontar & cilindre receptar de embrague.

Atencidn: ia tpberia hidrawlica del ellfndro receplor queda coneclada. Allojar
ligeramente el cilindro receplor de embrague padra que el fuslle pueda
coger aire.

. Desmontar la grapa de seguridad,

. Extraer la varilla de seleccin de la palanca de mando de velocidades v
desmontar las arandelas.

. Por medio de un destornillador, separar 2l muelle (1) de la pestafia (2)
situada sabre €l carter,

. Pivotar el muefte (1) hacia arriba.

. Extraer el eje de la articulacion,

. Desconectar el contactor de luces de marcha alrds.

. Apoyar el motor o bien utilizar la herramienta 11 8 022 fijada a los tridn-
gulos derecho e izquierdo.

. Bajar progresivamente la caja de velecidades por medio del gato hidrau-
lico hasta que la culata toque la chapa del salpicadero.

Ateneidn; posicionar el gl 11 8 022 para que el cdrler de aceilte repose de
mangra estable sobre gl mismg.

. Sostener la caja de velocidades por medio del gato hidraulico y desmon-
tar los tornilios de fijaciaon de la caja de velocidades al maotor,

Atencidn; ne mantener &l peso de la caja de velocidades por el eje primario
¥a que el disco de embrague se deformaria,

. Tirar de la caja hacia atrds v desmontarla.
Para el montaje proceder en sentido inverso del desmontaje. Montar al

cilindro receptor de embrague orientando el tornille de purga hacia el
exlerior,

Desmontaje de [a caja de velocidades.
1. Tornillu de fijacion del travesaio - 2. Tornillo de fijacién de la brida dé
acoplamientn de caja de velocidades - 3, Soporte de la caja de velocidades,

Compasicion del apoyo central
detantern, 1. Cordin de colis de butilo -
2. Apove central delantero.

Comprobar el huen posicionadn de los
casquilios de centrado | v 2.

CAJA DE VELOCIDADES (85D 3907).

1. Carter delantero - 2. Cidrter trasero - 3. Gulr de cojinete de embrague -
4. Junta de estangueidad - 5. Retén - 6, Pasador - 7. Contactorde fuces de
miarcha atris - 8 Casquillos de blogueo - 9 Muelles - 10, Tapones -
11, Anillos de sevuridad - 12, Tapdn de Henada v nivel - 13, Fladores de |
bfequea - 14, Tubo de ventilacidn - 15, Brida de selida - 16. Tueron -

17, Tapdn de vaciado - 18. Casquillo de centrado,

CARTERES DE CAJA DE
VELOCIDADES (S5D 260Z).

L Cirter defantero - 2, Ciirter trasero = 3. Gufa de cojimete
die embrague - 4. Retén - 5. Pasador - 6. Contactor de luces
de nrarcha atrds - 7, Casquitle de centrodo - 8, Tapin de
Henada | nived - 8, Taran = 1 Tl de ventilacion -

1. Tapin de vacioda - 12, Tapdn de ebturacidn.

90




BAWY 390 - 3304 R|T|a

MANDO DE
VELOCIDADES
(S5D 260Z).

1. Pomo - 2, Fuelle - 3, Guarnicidn -
4. Apayos - 5. Rodamiento -

6. Barrg soporte - 7. Amortiguador
de vibracian - §, Silentbloc -

9, Patanca de mando - 10, Arandelas
- 11, Anillos de seguridad -

12, Barra de mando - 13, Pasadores -
14. Eje de mando de las horquillas -
15, Horguilla de 3°/ 4° -

16, Herguilla de 19124 -

[7. Horguilla de 5* | MA -

18, Tornillo de articelacion -

19. Palanca de bloques -

20, Correderas - 21, Tapones -

22, Muelles - 23. Fiadores de blogueo
- 24, Anillo - 25, Palanca de reenvio «
26. Casiuillos de Naqr.‘m =27 T

- 28, Deda de seleceion - 29, Rodilly.

SELECCION DE LAS VELOCIDADES (55D 390Z).

L. Poma - 2. Fuefle - 3. Guarnicion - 4. Apoves - 5. Rodamiento - 6. Barra soporte -
7. Amartiguador de vibracion - 8§, Silentblocs - 9. Palanco de mando - 10, Arandelos -
11, Anillos de seguridad - 12, Barra de mands - 13, Articulacidn - 14, Pasador -

15, Distanciadar.

PINONERIA (85D 260Z.).

1. Anillos de seguridad - 2. Separadures calibradys - 3. Rodamiento de bolas - 4. Bridas - 5. Eje de
enirada - 6. Rodamientos de agujas - 7. Anillos de sincronizaciin - 8. Cubos de sincronizacidn -

8. Muelles - 10, Bolas de blogueo - L1, Correderas - 12, Desplazalbles - 13, Casguiflo - 14, Piffones
conducidos - 15, Casquillos intermediarios - 16, Eje de salida - 17, Brida de salida - 18, Tuerca -

19, Pifidn de reenvio de MA - 20, Arandela de apoye - 21. Eje de pifion de reenvio de MA - 22, Apoyo
- 23, Rodumiento de roditlos - 24. Eje intermedio - 23, Pifion conducior - 26, Rodamiento de doble
hitera de balas - 27. Tornillo - 28, Distanciador,
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CAPITULO

CAJA AUTOMATICA

Los 320d y 330d pueden estar equipadas con una transmision automatica
de cinco relaciongs.

Transmision automdtica con convertidor hidrdulico de par y trenes epici-
cloidales, de 5 relaciones adelante y una marcha atrds. El conjunto estd
dispuesto longitudinalmente én el extremo del motor,

Gestion electranica de los cambios de relaciones (AGS), conexionado a
los diferentes calculadores del vehiculo,

Marca: GM.

Tipo: - A5S 360R para 320d.
- A5S 390R para 330d.

Palanca de seleccion de 5 posiciones:

- P posicidn de estacionamiento.

- R: marcha atrds.

- N; punto muerto

- [} seleccion automdtica de las 5 relaciones.

El dispositivo de gestion de la transmisidn automatica (AGS) funciona sin
restriceion. Este dispositivo tiene en cuenta el estilo de onduccian (tran-
quilo o dindmice), &l estado de la carretera (seca 0 mojada) y &l recarrido
efectuado (linea recta o trazado en curvas) y determina Ia relacion optima,
El calculador da gestidn de la transmision esta situado a la izquisrda en el
compartimento de salpicadero,
- 8/ M. posicidn en modo manual y programa Sport. Al pasar de la posi-
cien "D a" 8§/ M ", el sistema activa el programa Sport y el paso de las
velocidades se hace actuando secuencialmente sobre Ia palanca. Esta
posicion es recomendable cuando se desea obtener las mejores presta-
ciones,

- + Y -t posicién de accionamiento secuencial de la palanca de veloti-
dades. Esta posicidn sdla permite el modo manyal,

Calculador de gestion de transmision automatica: Siemens GS20.

ACEITE DE TRANSMISION AUTOMATICA

- ton convertidor: 9 litros,
- vaciado normal: 4 litros.

Capacidad tofal;

Vaciado y llenado de la transmision automatica

VACIADD

. Calentar fa transmision automatica con un recorrido de carretera,

. Golocar ef vehiculo sobre un puente elevador.

. Desmontar el carenado de proteccion del compartimente motor,

. Golocar un recipiente debajo de la transmision automitica y desatornillar
el tapon de vaciado.

. Después del vaciado completo, montar el tapdn con una junta nueva y
apretarlo al par.

LLENADO ¥ CONTROL DEL NIVEL

Desmaontar el tapdn de Henado.
. Llenar [ transmision automética con la cantidad de aceite preconizada.
Debe desbordar ligeramente por el taladro del tapon de llenada.
. Roscar el tapon de llenado a mano,
. Arrancar gl motar y dejarlo girar al ralent].
- Apretar el freno de estacionamiento y seleccionar varias veces todas las
relaciones,
. Aflojar el tapon de llenado.
. Calentar el aceite del cambio hasta 50°C.
- Complelar el nivel de aceite hasta que vuelva a desbordar por el taladro
del tapdn de llenado.
. Montar gl tapon de llenade y apretarlo al par prescrita.

Datos téecnicos

Preconizacion: aceite para iransmisidn automatica ATF Dexron 1.
Periodicidad de mantenimiento: no hay dates de mantenimiento preconi-
zadas por 8l constructor,

RELACIONES DE DESMULTIPLICACION

Caja ASS 360R  Caja ASS 390R
0.2924 0.2628
0,4505 04525
06250 06289
1,0000 1,0000
1,3333 13158
0,3300 0.3155

B PARES DE APRIETE (daN.m 6 m.kg)

Acoplamianta elastico delantero sobre salida de transmision automética;
-tornillo M10 % 8.8: 4.8

- tornillo M10 x 10.9; 6.

- tornillo M14; 14,

- tarnillo M12 x 10.9: 10,

Transmision automatica sobre motor:

- tornilio con cabeza hexagonal ; 2.4 (M8) ; 4,5 (M10) ; 8,2 (M12)
- tornillo Torx 2,1 %MB}: 4.2 (M10); 7.2 (M12).

Tapdn de vaciado: 1,8,

Tapdn de lenado y nivel; 1,8.

Travesano sabre carroceria: 2,1

Silentbloc sobre travesafio y transmision automatica: 2.1.
Convertidor de par sobire volante motor: 4,5,

Carter de aceite; 1,

Refuerzo sobre transmisidn automdtica: 2.3,

Tapdn de lenado [ nivel,

| Desmontae del travesaiio,
| 1. Tornille de fijacion del
| travesaiia.




A ALITOMATICA

Desmontaje y montaje de la transmision automatica

DESMONTAJE
330d
- Separar &l fuelle de la toma de aire.

320d
Abrir &l conducto del cableado y extraer el cable de motor de arranque,
-Separar el fuefle de Ia toma de aire.

Todos lipos

Desconectar la bateria.
-Golocar &l vehiculo sobre un puente elevador,

Desmantar los carenados de proteccidn debajo del motor v la transmi-
siin automatica.

Desmontar la linea de escape completa,

Desmontar el travesano del tinel,

Desmontar las pantallas térmicas de fa carroceria.

Sujetar el casquillo de apriete y aflojar la tuerca de la palanca de selec-
citin de velocidades. :
. Bloguear el cable de seleccidn y desmantar la tuerca.
. Separar &l cable de selecpidn del soporte.
. Gotocar un gato hidrdufico con un taco de madera debajo de la transmi-
sion automatica o utilizar el soporte 00 2 030 junto con los elementos 24
5301y 24 5 305.

Desmontar los tornillos de fijacion del travesafio v el travesario,
-Marcar fa posicion del acoplamiento eldstico defantero sobre |a brida de
& ransmision automatica para el montaje posterior.

Separar gl eje de transmision de I3 brida de salida v dejarlo colgade con
un alambre debajo del vehiculo,

ggra: resiar alencidn a no defarlo colgado con lode su peso sabra la brida
salfda.

.Agoyar el motor con un gato o montar [a herramienta 11 8 022 fijada en
ios triangulos de suspension derecho & izquierdo.

Elasar progresivamente la transmisién automdtica por medio del gato
hidraufice hasta que la culata toque la chapa del salpicadera,

Alencidn: posicionar ¢f G0 11 8 022 pora que el cérler de acells répose de
mangra estable sobre el misma.

.Desenchufar los diferentes conectores,
Mlojar el tarnillo de fijacidn de las tuberfas hidrdulicos en direccion del
radiador de aceite.
. Sgparar el capuchon del taladro de acceso a los tornflios de fijacidn del
convertidor de par.
Aflajar los tornillos de fijacion del convertidor por &l taladro de acceso.
:Stjetar el convertidor de par para impedir su deslizamiento,

Insertar un Otil espacifico (Otiles 24 4 131 v 24 4 135) en el hueco del
cdrter de caja para bloquear el convertidor de par,
: D?amnntar los tornillos de fijacion de la transmision automatica sabre el
matar.
. Descender lentamente la transmision aulomdtica y desmontarla tirando
fiacia atras

Atapeidn: controlar que ! convertidor de par no se calga,

MONTAJE

Comprobar la presencia de los casquillos de centrado sobre el blogue
motor. i estdn dafiados, sustituirlos.

.Hacar coincidir las 3 superficies de fijacidn del convertidor de par can
s 3 huecos del volante motor. Si esta operacion no se efectia con pre-
caucidn, la transmision automatica puede sufrir importantes danos.

Ateneldn: despuds del montaje. na Intenlar girar el converdidor de par o el
maltr para evifar deleriaros.

Girar el convertidar de par con relacidn a la transmision automatica para
que los taladros de las patas de fijacion queden encarados con los tala-
drog del votante mator.

I_Hns_r:ar un tetdn de centrado apropiado o el Gtil 24 2 300 en la pata de
JEMEIIN

Levantar la transmision automatica con un gato hidriulico hasta que
foque el plato de arrastre,

Azabar de colocar la transmision automatica haciendo caincidir el tetdn
ie centrado en el taladro del plato da arrastre.

.Montar vy apretar los tornilles de fijacidn del cdrter de transmisidn
aitomitica sobre el motor a los pares prescritos.

)
NI ‘(

Desmuontaje del capuchdn ded
taladro de scceso a los tormillos
e fijacion del coanvertidor de par,

Bloqueo del convertidor de par por medio del
il especificn.

Maontaje de 1a transmisidn aulomitica. ‘ e —
Alinear los huecos del volante motor con Struacion de los tormillns de fijacion de la
las superficies de Rjacion del convertidor  transmision automitica sobre ¢ hlique

antes del mentaje. mutor,

i e S
Método de reglaje del cable de sefeccidn.

REFRIGERACION DE LA TRANSMISION
AUTOMATICA.
1. Transmisidn automdtica - 2. Juntas de estungueidad - 3. Tuberfa de
sobrante de aceite - 4. Tuberin de entrada de aceire - 3, Soporte de tuberfa -

&. Intercambiader térmice agua [ aceite de transmisidn - 7. Grapa -
8, Radiador de refrigeracidn.
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OIMAATICA

, Desatornillar el tetdn de centrado de la pata de fijacidn y separarlo por fa
parte delantera. )
; E@I'trnnlar el travesano sobre |a carrocerfa y apretar los tomillos al par pres-
erito.
. Apretar Ios soportes de Ta transmision automatica, <
. Desmontar las dispositivos de sostén del motor y de a transmision
automatica. ol _
. Montar los diferentes conectores sobre la transmision automatica.
. Volver a roscar el tornillo de fijacion de las tuberias hidriulicas.
. Golotar el cable de seleccion sobre su soporte.
Acoplar el cable de seleccion sobre la palanca de seleccion,
7 Aculg_!af &l gje de transmision respetando las marcas hechas en el des-
monkaje. s
. Morniliar las fijaciongs del 0 de eje de transmisidn,
. Desmontar gl alambre de sostén del eje de transmisidn.
. Montar Ias pantallas térmicas sobre |a carroceria,
Mantar el travesafio del tinel.
. Montar Ia linea de escape. _ »
. Maontar las carenados de proteccidn debajo del motor v la transmision
automdtica.
. Gonectar la bateria. _
. Montar el fuelie de 1a toma de aire.

320d
. Montar el cable del motor de arranque en su conducto.
Reglaje del cable de seleccién

Colocar la palanca de cambio en posicion * P *.
. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador.

. Desmontar los carenados de proteccidn del compartimento motor,

. Mantener el casquilio t13 de ﬁ;‘acn:-n del cable (4] y aflojar la contratuerca 42|;.
. Empujar la palanca é a fondo hacia la parte delantera dal vehiculo
(posicion de ﬁamnags‘ T ) :

. Empujar hacia atras el cable y a continuacion aflojario,

. Apretar el casquillo de fijacion del cable y a continuacion fa contratuerca,
. Comprobar la seleccidn carracta de todas [as relaciones,

. Montar el carenado de proteccion del compartimento maotar,

Sustitucion del filtro de aspiracion

DESMONTAJE

. Gologar el vehiculo sobre un puente elevador. _

. Desmontar los carenados de proteccitn del compartimento mator.
. Vaciar el aceite de la transmision automiatica,

. Afiojar los tornillos y desmaontar el carter, _

. Tirar del filtro hacia abajo y separarlo recuperanda i3 junta torica.

MONTAJE

Nota: si [a junta ha quedado en el Interior del cusrpo de bomba, es preciso
sacaria y sustituir &l fiftro de aspiracion.

. Limpiar perfectamente el filtro, no dudar en cambiario si es dificil de
obtener una limpiezd perfecta, .

. Golocar una junta torica nueva y montar €l filtro,

. Limpiar el carter de aceite y el imdn, _ _

. Comprobar el estado de 1a‘1unta. sustituirla si es necesario.

. Montar el carter de aceite E; apretar los tornillos al par prescrito.

. Proceder al llenado v nivel de aceite de la transmision automatica

SELECCION DE LAS VELOCIDADES.

1, Pamo - 2. Fuelle - 3. Caja de sefeccitn con palanca - 4. Catle de seleccidn -
5. Soporte - 6. Bieleta de sefeccion - 7. Junta de estangueidad - 8. Eje de
sefeccidn - 9. Pasadores - 10, Contactor meltifuncicn - 11, Transmisidn

auromtica.

2 TRANSMISION AUTOMATICA.

1. Transmisign auiomdtica - 2, Casquillo de centrada - 3, Portarretén - 4. Juntas de
exstangueidad - 5. Ca{_nn'dnr de régimen de turbing - 6. Captadar de régimen de salida -

7. Distanciador - 8,

11. Eje de seleccidn - 12, Bloque hidrdulico - 13, Tapones - {4. Regulador de presidn principal -

apdn de ifenado [ nivel - 9, Contactor multifiuncion - 10. Pasadores -

I3, Regulador de presidn de embrague de convertidor - 16, Grapas - 17, Electrovdlvilas -

18, Soparte de somda de temperatura - 19, Cableado eléctrico - 20, Filtro - 21, Tmiin -

22. Carter de aceite - 23, Tapdn de vaciado - 24, Separador de reglaje - 25, Carcasa trasera -
26. Anifla de freno - 27. Brida de salida - 28, Arandela eldstica - 29, Tuerca.
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CAPITULO

TRANSMISION-PUENTE TRASERO

B EJE LONGITUDINAL DE TRANSMISION

320d (inlcamente con caja de velocidades manual)

Eje tubular en 3 partes articuladas sobre un apoyo central delantero y un
apoya én 1a parte trasera con un rodamiento de bolas fijado a la estructura
el suelo. Las articulaciones en los extremos del eje son realizadas par
medio de un acoplamiento elastico en |a parte delantera v de una junta
tardan en la parte trasera fijada directamente sobre I3 brida de arrastre del
puente trasero. Las partes I:EEP gje estdn unidas entre ellas por cardanes,

Resto de vehiculos

Eje tubular en 2 Fartes arficuladas sabre un apoyo central con un roda-
mignto de bolas fijado a la estructura del suelo, Las articulaciones en los
extremos son realizadas por medio de un acoplamiento elistico en la
parte delantera, mientras que en fa parte trasera existe una junta homoci-
nética (330d) o una cardan directamente fijada a la brida de arrastre del
puente (320d con transmisitn automdtica). Las partes del eje estdn uni-
das entre si por estriados (320d con transmisidn automdtica) o por
estriado y cardan (330d),

Par primera vez en un vehiculo BMW, el gje de transmision estd dispuesto
axactamente en el eje central del vehiculo, lo que permite reducir el ancho
del tinel de transmisidn.

B PUENTE TRASERO

Puente trasero suspendido tipo GH 168 k (320d) 6 188 k (330d) con par
chnico hipoide montado sobre rodamientos de rodillos conicos.
La reparacion del puenta trasero no estd prevista por el fabricante. En
taso de averia, sustitulr el puente completo. No hay piezas de recambio
para este drgano,
Relacitn de desmultiplicacion: - 320d con caja de velocidades manual: 2,47,
- 320d con transmisidn automatica; 3,07,
- 330d con caja de velocidades manual: 2,28,
- 330d con {ransmision automatica: 2.81.

Datos técnicos

ACEITE DE PUENTE

Capacidad: - 168 %: 0.9 litros.

- 188 k2 1 Iitro,

Preconizacion: aceile multigrado SAE 80WS0 API GL4 6 MIL-2105C.
Periodicidad de mantemimiento: sin vaciado prescrito por el fabricante

(utilizacion de aceite sintético),

B SEMIEJES DE RUEDAS

Dos ejes huecos con juntas homocingticas de holas en cada uno de sus
extremos. Estan acanalados en el lado de la rueda v disponen de una brida
del lado del puente,

Estos dos ejes son de longitudes desiguales. El-eje méds largo es el dere-
cho y el eje mas corto &5 el izguierdo,

Cantidad de grasa (por junta homacinética): 80 g,

B PARES DE APRIETE (dall.m 6 mkg)

Tuerca de semieje: 30.
Semigje sobre puente (tornillo Torx): 6.4 (M8) : 8.3 (M10); 13.5 (M12).
Acoplamiento eldstico delantero sobre eje de transmisién y sobre caja:
- tornillo M10 x 8.8: 4.8,
- tornillo M10 x10.9: 6.
- tornillo M12 x 10.9: 10.
- tornillo M14: 14,
Junta cardan del eje de transmisidn sobre caja: 6.
Puente sobre cuna trasera: 9.5 (parte delantera); 17,4 (parte trasera).
Acoplamiento trasero de eje de transmisidn sobre brida de arrastre: 3.2
(M&); 8.5 (M10) )
Tarnillo de ensamblado de las 2 partes del eje de transmision: 9,7,
Apoyo central del eje de transmision sobre carrogeria: 2,1,

ataje y montaje dieje
transmisién

DESMONTAJE

. Colocar el vehiculo sobre un puente elevador,

Desmontar ka pantalla térmica del apoyo central del eje de transmisitn.
-Alojar algunas vueltas el anillo roscado por medio del Gtil 26 1 040,
. Desmontar los tornillos del acoplamiento efdstico del eje de transmisian
sobire 1 brida de salida de la caja.
. Desmontar los tornillos del acoplamiento trasero del eje de transmision
sobre |3 brida del puente.
. Empujar el eje de transmision anterior hacia atris.
. Retener el eje de transmisidn v desmontar los tornilios del apoyo central
telantero v los del apoyo trasero (320d).
JInclinar el gje de transmisian hacia abajo en los apoyos intermadios,
-Separar el eje de transmision de la brida de salida de la caja y del puente
trasero y desmontarlo por abaio.

MONTAJE

-5 85 necesario, sustituir el casquillp de centrado del eje sobre 1a brida
e salida de la caja como sigue:

- Henar el taladro del casquille de centrado con grasa espesa.

-intraducir un botador ajustado en el casquillo o la herramienta 11 1 310
§ gotpear con un martilio.

-2 presidn ejercida comprime la grasa y expulsa el casquillo hacia el exterior,
- tefirar |4 grasa del taladro,

- montar el casquillo nuevo hasta que sobresalga de 4 a 6 mm con rela-
gilin al extremo del eje.
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“Tomillos de fijackin del apoyo central

A, Brida de salida de cia - B, Brida de

arrastre del puente. Tornillos de Rjacidn

del acoplamients elisticn del eje di
transmisidn,
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del eje de transmisidn sobre 12
CAFTOCEria.



TRAMNSMISION -

- engrasar ligeramente el casquillo de centrado.
. Limpiar las superficies de estanqueidad del acoplamiento trasero del eje
de transmision v la brida del puente trasero.
- Sustituir 1a junta de estanqueidad del acoplamiento.
. Presentar el eje de fransmisidn debajo del vehiculo y colocar el acopla-
miento trasero en I brida del puente,
. Montar tuercas de fijacién nuevas apretando progresivamente y en cruz.,

Colocar €l acoplamiento elistico sobre fa brida de salida de la caja y
montar los tornillos de fijacidn,

Posicionar el apoyo central delantero y trasero (320d) y montar los tor-
nillos de fijacion.
- Apretar &l anillo roscado con el Gl 26 1 040,

pntar la pantalia térmica del apoyo central,

- Montar la linea de escape completa,

Reacondicionamiento del eje de transmision
Nota: esta operacidn se efeclda con el gfe de fransmisidn desmontads.

SUSTITUCION DEL ACOPLAMIENTO ELASTICO DELANTERD

. Desmontar los tornillos de fijacién del acoplamiento elastico sobre el gje
¥ se?ararlu.

. Colocar el acoplamiento eldstico nuevo sobre el gje de manera que las
flechas del acoplamiento estén orientadas hacia las patas de la brida,

. Montar los tarnillos de fijacion,

SUSTITUCION DEL APOYD CENTRAL DELANTERO

. El eje de transmision esta equilibrado en conjunto, y es indispensable
efectuar unas marcas anies de separar las partes delantera v trasera del
eie de transmision

. Separar las dos partes del eje de transmisidn,

. Desmontar el anillo de freno.

320d (caja manual (nicamente)
. Sacar la copela guardapolvo del apoyo cantral,

Todos lipos

. Colocar un extractor ((til 00 7 500) entre el apoyo central v &l cardan,

. Expulsar el apoyo central del eje de transmision con una prensa,

. Montar el apoyo central nuevo sobre el gje de transmision. El resalte del
apovo debe situarse del lado del cardan.

. Montar a presion el apoyo central hasta el tope por medio de un eje guia
apropiado (Gtil 23 1 160).

PUENTE TRASERD

Montaje del anillo de
centrado. A =4 a6 mm.

Extraccidn del anillo de
centrado de la parte
delantera del eje de
transmisién,

Sustitucion del
acoplamiento elistico
deluntero del eje de
transmisidin, Al montar, las
fechas del acoplamients
eldstico deben orientarse
hucia las patas de 1a brida.

EJE DE TRANSMISION.

Al J20d (cafa de velocidades manual) -
B. 220d | transmisidn autandtice ) -
C. 330, 1. Casquille de centrado -
2, Acoplamienre eldstico - 3. Parte delantera
- 4. Guprdupolves - 5. Rodamientos de bolas -
. Apayos - 7. Deflectares - K. Anifle de frena
= 4. Anillo roscado - 10. Anillo de apriete -
11, Parte central - 12, Arandela - 13, Tornillo
- 14, Parte trasera - 15, Abrazadera -
M. Chapa - 17, Junta homocinética -
[8. Junta de estanqueidad,
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320d (caja manual dnicamente)

.Insertar |a copela guardapolvo en el apoyo central,

. Montar un anillo de freno nueva con la parte curvada girada hacia la
copala quardapolvo.

Todes lipos
Maontar un anillo de freno nuevo con i parte curvada orientada hacia el
&poyo.
%wmﬂn!ar el eje de fransmision, efectuar las siguientes operaciones.
- aflojar el anillo roscado del eje de transmision ulilizando una llave apro-
piada (il 26 1 040},
- §i &5 necesario, sustituir el anilio de apriete. !
- deslizar gl anillo rescado sobre el efe de transmisidn.
- engrasar las estrias del eje y montar ¢l gje de transmision trasero en gl
gje respetando las marcas hechas durante el desmontaje.
- atarnillar el anillo roscado a mano,

SUSTITUCION DEL APOYD CENTRAL TRASERD

Neta; esta operacidn sdlp se efectda en los 320d con caja de velocidades
manual ya que el afe de lransmisidn liene 3 parles,

. Bl gje de transmision estd equilibrado en conjunto, v es indispensable
efectuar unas marcas antes de separar las partes intermeadia v trasera del
gje de transmision.
. Dasmontar el tornillo de unidn de las dos parles del eje de transmision y
limpiar |as roscas del eje v del tornillo.
Posicionar un extractor {0til 00 7 500) detrds del apoyo central trasero.
Expulsar el apoyo central del eje de transmision con una Frensa hidrdulica,
Deslizar el apoyo nuevo sobre el eje de transmision colocando el resaite
tg lada del gje.
Montar el apoyo central hasta el tope con un eje guia apropiado (0l 23 1
160).
. Montar el cardan del eje de transmision trasero sobre el eje intermedio
respetando las marcas hechas durante el desmontaja.
. Roscar el tornillo de unién untado con producto frenante para roscas
tipo Loctite 273.

SUSTITUCION DE LA JUNTA HOMOCINETICA TRASERA (330D)
Desmontar &l anillo de freno de la junta homocinética sobre el gje tra-

5810,
Expulsar los esparragos de la junta homocingtica.
. Separar el fuelle de I3 junta homocinética
Desmontar la junta homoginélica con un extractor universal (0til 26 1
0700 26 1 110). :
En los modetos con junta homocinética de o 100 mm, limpiar las estrias
del eje v aplicar sobre las mismas una capa fina de Loctite 548,
.En ios modelos con junta homocinética de o 110 mm, limpiar las estrias
del gje y lubricarias ligeramente.

Aencidn: no poner Loclite en fa superficie de fas bolas: el resalte destinado
a recibir el retén tebe esiar dirigido hacia el fuelle,

Llenar la junta homoeinética con 80 g de grasa de tipo Dptimol,
. Montar la junta homecinética nueva sobre el eje hasta el tape, con un gje
guia apropiado (0623 1 040 0 24 1 040).
 Cotocar el fualle sobre |a junta homocinética.

Maontar los espdrragos en la junta homocinetica equipados con arandelas
e chiapa.

Montar el anillo de freno nuevo sobre el aje.

Desmontaje y montaje del puente trasero

DESMONTAJE
Nota: en ef 330d, desmantar el escage complelo.

.Golocar el vehiculo sobre un puente elevador,
Vaciar el aceite del puente trasero.
_Separar el gje de transmisidn de la brida de arrastre.
. Desmiontar la barra estabilizadora trasera.
. Desmontar el refuerzo de la cuna trasera. _
[!'eshmunlar los semigjes de rueda derecho e izquierdo y colgarios con
alambre,
. Sostener el puente trasero con un gato hidraulico y &l soporte BMW 33 4 390,
.Dasmontar los tornilios de fijacian del puente trasero.
. Separar el puente bajdndolo y separando simultaneamente las juntas
homocingticas de los ejes de ruada.
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B 300 - 330

Anillo de freno del acoplamients irasem

Tornille de unidn de fas dos partes del
supbre el eje transmisidn,

gje de transmisidn,

Tuerca de fijaciin de ln
bridda de acoplamiento solire
&l pindin de atague del

. puenic fraser,

Simaciin de los
tapones, 1. Tapdin de
vaciada - 2. Tapin de
llenado v nivel,

PUENTE TRASERO.

L. Pugnte - 2. Arondel de freno - 3. Brida de acoplamiento -
4. Guardapolve - 5. Deflectores - 6. Retenes - 7. Junias de estangueidnd -
& Carcasa - 9, Tapin de Menado v nivel - 10. Tapdn de vaciado -
11, Soparte eldstico - 12, Anillo de frenn,




MONTAJE

Proceder en el senfido inverso del desmontaje procurando respetar los
puntos siguientes:

- respatar 105 pares de apriete prescritos.

- sustituir sistematicamente las tuercas autofrenantes,

- efectuar el llenado y nivel de aceite del puente.

Desmontaje y montaje de un semieje de rueda

DESMONTAJE

Golocar el vehiculo sobre un puente elevador de columnas,
. Desmaontar la rueda trasera correspondients.
. Bajar la parte trasera del escape.
: t;.it_spafar la barra estabilizadora de la cuna trasera y bascularla hacia
abajo.
. Desfrenar la tuerca de cubo y desmontar 1a tuerca,
. Desmontar los tornillos y separar el semigje de rueda de la brida de
salida del puente.
. Expulsar el semiefe del cubo con un extractor de tornillo o el otil 33 2
111 /116 117 fijado al cubo con los tomillo de rueda,
. Separar &l semieje de rueda,

MONTAJE

Proceder an el sentido inverso del desmontaje progurando respetar los
puntos siguientes:

- raspetar los pares de aprigte prescritos.

- sustituir sistematicamente las tuercas autofranantes.

Sustitucion de un fuelle de semieje

FUELLE LADO PUENTE

. Desmontar el semiaje.

. Expulsar la carcasa de estangueidad de la junta homocindtica golpeanda
con un martillo,

. Retirar las abrazaderas del fuelle.

- Despegar el fuelle de la junta homocinética y a continuacion arremangar
el fuelle sobre el gje.

. Desmantar el anillo de freno.

- Extraer la junta hamaocinética del eje con una prensa {apovar sobre el
anilio interior de la junta homaocinética).

Importante: no desarmar la funta homocinética. En caso contrario (para lim-
piera, por gjemple), marcar 1a posicidn de mantafe angular del cuba de bolas
con refacidn a la pista de bolas y con relacidn a la hlipa. Al valver 3 montar,
asegurarse de la perfecty limpieza de las piezas.

. Sacar &l fuelle.

. Limpiar y comprobar las piezas.

. Montar a presian el fuelle nuevo sobre el eje e introducirlo deslizdndo
sobre &l eje con precaucidn,

. Montar la junta homoginética sobre el eje con una prensa (apoyar sobre
el anillo interior de fa junta homogingtica).

. Mantar un anillo de freno nuevo.

. Llenar la junia con grasa preconizada.

. Posicionar el fuelle sobre la juma homocinética.

. Montar abrazaderas nuevas.

. Estanqueizar las superficies de cierre de la carcasa de estanqueidad con
pasta de tipo Loctite * AutoJoint Dr

. Colocar la carcasa de estanqueidad sobre la junta homocingtica.

. Proceder al montaje del semieje

FUELLE LADO RUEDA

. Proceder al desmaontaje del fuelle lade puente.

. Desmontar las abrazaderas de la junta homocinética,

- Sacar el fuelle deslizindolo sobre el eje.

. Limpiar cuidadosamente 1a junta homocinética.

. Llenar la junta con grasa preconizada.

. Montar el fuelle nuevo sobre el eje v deslizarlo sobre el eje con pracaucian.
. Montar abrazaderas noevas.

- Praceder al montaje del fuelle del lado puente:
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CORTE LONGITUDINAL DEL PUENTE TRASERD.
1. Brida de arrastre - 2, Retén - 3, Piivdn de atsque - 4. Rodamientos de rodilles
cinicos - 5. Bridas de salida - 6. Caja de diferencial - 7, Corona de diferencial -
8. Planetarios - 9, Satclites - 10, Eje portasatélites.

SEMIEJES DE RUEDA.

A 320d - B. 330d - 1. Eje de rueda - 2, Placy de apoyo -
3. Anilla de freno - 4. Fuelles - 5. Abrazaderas - 6, Tornillo de fijacidn -
. Chapa - 8. Tuerca de semigje,




(APTULO

7 DIRECCION

Datos tecnicos

Direccion de cremallera asistida hidraulicamente en todas las versiones, | Tipo:

montada celante del tren delantero. -320d ; 5 PK 2030 con rodilio tensor hidrdulico automatico,
Columna de direccian en dos tramos, articulada por una junta de cardan. | - 330d : 5 PK 2063 con rodillo tensor mecdnico de muelle.
Todos los vehiculos estan equipados con un dispositivo de reglaje manual
en altura y en profundidad de la columna de direccidn, ACEITE DE ASISTENCIA

Capacidad del circuito: 1 litro.
CAJA DE DIRECCION Praconizacion: aceite para iransmision automética ATF.
Marca: ZF 6 TRW. Periodicidad de mantenimiento: sin vaciado preconizado, conirol del nivel
Desmultiplicacion total: 1552 1. en cada inspeccin BMW determinada por el indicador de mantenimiento
Nimero de vueltas de volante detope a tope: 3.2. del cuadro de instrumentos.
Diametro de giro (entre aceras): 10,5 m,
BOMBA DE ASISTENCIA M PARES DE APRIETE (dall.m 6 mkg)
Bomba de paletas, accionada por el cigleial por medio de una correa
multipista. Volante sobre columna: 6.3
Marca: ZF, Gaja de direccidn sobre cuna: 4.2,
Presidn de asistencia (volante atope): 112 a 120 bar max. Racores hidrdulicos sobre bomba y sabre caja; 1,2 (M10); 3.5 (M14}

4 (M16), 4.5 (M18). 3,6 (luerca racor).

CORREA DE BOMBA DE ASISTENCIA gﬂiﬂba deﬂasftenc_@ SﬂbLE Sﬂnlﬂl_'*ﬂ:dl?- -
Correa multipista comun al arrastre de l0s accesorios, excepto el compre- olumna de direccion solre salpicagera. 1.8. _
sor de climaﬁzacidn. y accionada a partir del cigiefial, Tornilla de cardan de la columna sobre pifion de cremallera: 1.8,

Desmontaje y montaje de la columna de direccién

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria.
. Desmontar el airbag de conductor,
. Paner las ruedas en posicidn de linea recta.
. Desmontar el tornillo y retirar el valante de direccion,
. Desmontar las carenados inferior y superior de Ia columna de direccion.
. Desmontar la guarnicion del soporte de pedales.
Desmontar el carenado de prateccion inferior del motor,
. Desmontar el tornille de bloqueo del acoplamienta elastico y separarlo
de la caja de direccidn,
Tirar del eje de direccion hacia abajo y desmontar el tornillo de blogueo
sphre el cardan.
. Desmaontar el aje de diraccion inferior, A
.Desmontar los tornilios de fijacidn del contactor giratorio de airbag.
. Desengrapar los grupos de interruptores y desenchutar los conectores

Tornillos de fMackin de la
column de dirceciin,

Desenchufar el conector de antiarranque en la llave de contacta. Medir la cota (A) de la
_Tirar del eje de direccién superior hacia amba. bieleta de dircocidn para
.Desmontar el cable de autorizacion de arranque (solamente con transmi- T ) i facilitar cf reglaje del
sifin automatica) E']_, i paralelisma, 1. Anillo de
.Desenchufar el conector eléctrico y separar el cableado del canal, | apriele,

. Desmontar los tornillos de fijacion de la columna de diregcion
Desmontar la columna.

Nota: algunas fifaciones estdn hechas con lormillos de cabeza aulo-rompible.
Pars desmonlarios, 8s necesario taladrarlos.

MONTAJE

Colocar la columna de direccidn,

Montar las fiiaciones de la columna de direccion Desmantaje del tornillo de

hloques del acoplamiento
| elastico de Ln caji de
direceion. 1. Tornillo de
Mogues del scoplamiento
eldstico,

Nals: montar ternillas neevos con caberas avto-rompibles en el lugar corres-
pandiente y aprelarios hasta fa rofurs de fa cabeza.

. Mantar el cableado y enchufar el conectar eléctrico

Mantar el cable de autorizacion de arranque (solamente con transmision
automatica)

Montar el aje de direccién superior empujando hacia abajo.
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. Enchufar Ios diferentes conectores eléctricos. |
Engrapar los grupos de interruptores,
. Mantar fos tornillos de fijacién del contactor giratorio de airbag.
. Montar el eje de direceidn inferior,
. Golocar los carenados inferior y superior de 1a columna de direccion v
maontar las tornillo de fijacion.
Montar el caranado del soporte de pedales.
. Poner las ruedas en posicidn de linea recta,
. Colocar el volante de direccion y hacer coincidir las marcas del volante ¥
de 1a columna de direccidn.
. Montar el tornillo de fijacion del valante de direceitn,
Mantar el airbag de conductor,
Conectar la bateria,

b Grupo de b bomba de
1 asistencia de direccign,
N 1. Depisito de
compensacion de s bomba-
2. Correa de accesorios -
3, Turnillo de la polea-
4. Conduccion de retermo -
5. Conduecitn de
alimentaciin.

Desmontaje y montaje de la caja de direccion

DESMONTAJE

. Colocar el vahiculo sobre un puente elevadar de brazos.
Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras,
Desmontar el carenado de proteccitn inferior del motor,
. Vaciar el aceite del depdsito de asistencia
Medir la cota * A * de las bieletas de direccion derecha e izquierda,
- Retener Ia bieleta de direccion v afiojar la tuerca de blogueo.
. Desatornillar 1a rétula hiaciendo girar la bigleta de diraccian,
Desconectar los racores hidraulicos de 1a caja de direccian ¥ colocar
tapones en los taladros abiertos.
. Separar el eje de direccion de la caja de direccidn

Alineamieato del capuchin (1)
cott 1a caja (1), En esta

siciiin la direceidn estd on
fnea rectis,
Nola: coando el efe de direccidn estd desacopiado de fa caja de direceidn, no
exisle tape y el volanie puede girar loco,

. Colocar el volante en posicion de linea recta, la marca (1) debe quedar
dlineada con 1a de la caja de direccidn (2),

Retirar la llave de contacto. Esta operacion es necesaria para no deterio-
rar el captadar de dngulo de giro integrado en la direceion,
. Desmontar el tornillo de blonueo del acoplamiento eldstico y desenca-

DIRECCION

i. Volante - I, Mundos a distancia - 3, Embellecedor - 4. Airbag
frontal - 5. Contactor girgtorio - 6. Cirupes de interruptores -
7. Carcasas - 8, Columna - 9. Linve de contacto - 10, Junta de
estangueiddad - 11. Pasador - 12, Cable de autorizaciin de arrangue
{con transmision automdtica) - 13, Muelle - 14. Soportes de columna
-15. Mecunismo de reglaje - 16, Palanca de reglaje - 17. Soporte de
cableado eléctrico - 18, Fuelles - 19, Caprador de dngulo de giro (con
DSC) - 20, Eje intermedio - 21, Acoplamiento eldstico - 22. Caja -
23. Abrazuderas - 24, Casquillos de apaye - 25, Bisletas -
26: Retulas.
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jatln de 13 caja de diraceidn.
Desmontar los tornillos de fijacidn de la caja de direccion sobre fa cuna y
separarla hacia la parte delantera.

MONTAJE
Impartanie: sustituir fodas fas twercas auilofrenanies.

Posicionar la caja de direccion sobre 1a cuna,

. Paner fa caja en posicion media, con la marca sobre el capuchon (1) ali-
nlegl.':? con la marca de la caja (2), para poder deslizar el acoplamiento
glastico.

.Montar los torillos de fijacian de la caja de direccidn sobre la cuna.

Maontar el tornillo de bloguea del acoplamiento eldstico de la caja de
direccion,

Desmontar los tapones de fa caja de direccion v conectar [os racores
tidraulicos con juntas nuevas. ]

Montar el anillo de apriete (1) sobre la bieleta de direccién y atorniliar la
barra de acoplamiento en fa rotula hasta obtener 3 cota * A * medida en el
desmontaje.

. Lienar y purgar el circuito hidraulico de asistencia,
. Comprobar fa alineacion del tren delantero.

Bnw 3904 - 3300
Desmontaje y montaje de la bomba de asistencia

. Maciar el aceite de asistencia del depdsito de compensacion.
Desmontar el carenado de proteccion inferior del matar
. Colocar un recipiente debajo del vehiculo v desconectar los racores
hidraulicos de 1a bomba de asistencia.
. Desmontar fa correa de arrastre de la bomba de asistencia,
. Desmontar los tornilios de fijacion de la bomba v separarta.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje.

Llenado y purga del circuito de asistencia
Nola: limpiar el depdsito de & bomba de asistencia y los elementes extemas.

. Llenar el depdsite de la bomba de asistencia hasta la marca "MAX' a
motor parado
CArrancar el moter.

Girar &l volante de direccidn dos veces de lope a tope.
. Comprobar el nivel de aceite en el depdsito de compensacion de bomba
de-asistencia y completar el nivel hasta la marca "MAX' de fa variila.

CIRCUITO DE ASISTENCIA

1, Tagdin de Henado ¥ nivel - 2. Bomba de asistencia con depdsito de compensacidn - 3. Polea - 4. Carrea de accesorias -
3. Juntas de estangueidad - 6, Tuberi de presion - 7, Tuberfas de o caja - 8, Caje de direccion - 9, Tuberius de sobrante,
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CAPITULO

Suspension delantera de ruedas independientes tipo falso MacPherson
con tridngulo inferior y barra estabilizadora. Muelle helicoldal concéntrico
al amortiguador, formando un elemento de suspensidn. La anticulacion del
triangulo inferior se efectia en el lado de Ja mangueta por una rotula
estanca y en el lado del travesafio por un apoyo eldstico en la parte poste-
rior, y por una rotula estanca en la parte anterior.

El cubo delantero monta un rodamianto de doble hilera de bolas con
contacto angular. El rodamiento no es separable del cubo, v su sustitucidn
85 conjunta.

Salto del cubo: méx. 0,1 mm,

MUELLES
Muelles helicoidales montados concéntricas a los amortiguadores.

AMORTIGUADORES

Amortiguadores de gas.
Marca: Sachs.

Barra estabilizadora
Didmetro: - 320d (chasis standard): 24,6 mm.
- 320d (chasis standard): 22,5 mm.
- 330d (chasis sport): 21,5 mm,

- 330d (chasis sport); 24 mm.
IM,IHEAI:IUH DEL TREN DELANTERO

| Valores
Angulos
| s ~ Chasisstandard | Chasis sport
i Convergenciade 0°14' + §'
| Gaioa G rugki.....or -0°20" 2 20 - 0743 £ 20
| Awance con rueda
| girada £ 1 .t 526" + 30" 5736 = 30°
irergencia con rueda

interior girada 20° ... -1°34' = 30

Descentrado de 25 nuedas... ety

(Giro da rusda méx,

- Fueda extenor ... 33

‘B TREN DELANTERO

Datos técnicos

* diferencia max, entre derecha e izquierda: 30°

ALTURA DE LA CARROCERIA (A)

Chasis standard | _ Chasis sport |
Lianta 15 pulgadas.............couiiiiii 542 £10 mm 328 = 10 mm
| Lianta 16 pulgadas 556+ 10 mm 539 10 mm
| Lianta 17 pulgatias...... 570 £ 10 mm 554 + 10 mm
{ Uanta 18 pulgadas.............oe | 5832 10 mm 56T = 10 mm
RUEDAS
Presién hinchado [bar)
Versiones Liantas Neumaticos  Berlina/Break
i — Delante Datras i
4204 85415 195/E5R15 ‘
J204 ' 205/60 R 15
20 e 20555R 16 1821 22125
3204 22550 A 16 |
320d,330d | 84717 RS R1T
320d,330d | 75417 22545 R 17 (delante) | 2724 | 2528
320d, 330d 8,54 17 245040 R 17 (detrdg)
320d,330d | 8J18 | 225/40R 18 (delante) saipa | 23ms
320d,330d | B85J18 255/35 A 18 {datras) == il

B PARES DE APRIETE (dal.m o mkg)

Tuercas slaueﬂures de elemento de suspension: 2.4 (s 18); 3.4 (o 21).

Refuerzo de blogue delantero sobre carroceria y travesano (tornillos

nuevos): 5.9 + 90° + 30°

Travesafio sobre carroceria étumilius nuevos): 7.7.

Tridngulo sobre mangueta; 6.5,

Apoyo trasero de tridngulo sobre carrocerfa stnmillﬁs nueves): 5,9,
langueta sobre elemento de susg-anmbn: a1

Bieleta de barra estabilizadaora sobre elemento de suspension: 6,5,

Caja de direccion sobre travesafio: 4.2,

Tuerca de bigleta de direccién sobre mangueta: 6.5,

Tuerca de reglaje bieleta de direccion: 4.5,

Tarnilla de rueda: 10.

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras.

. Desconectar los cables del captador de ABS vy testigos de desgaste.

. Desmontar la pinza de freno v suspenderia en el paso de rueda con un
alambre, sin desconectar la tubsria.

. 5i monta correclor de altura de faros, desmantar el soporte de la bieleta
de oscilacion del tridngulo.

. Desatornillar 1a tuerca superior de la bieleta de barra estabilizadora del
amortiguadar,

. Betgal-:rrn'rliar la tuerca de la bieleta de direccion v separarla de fa man-
Queta.

. Desmontar 1a tuerca del tridngulo v separario de la mangueta.

. Sujetar la mangueta con un alambre,

. Aflojar unas vueltas el tomillo inferior del elemento de suspensiin sobire
la mangueta.

- Introducir un destornillador o palanca en la ranura de la mangueta para
mantenerla ablerta,

. Dasmontar las tuercas superiores de fijacion del elemento de suspansion,

Nota: es imporianie marcar 1a pasicidn exacta de fa varilla roscada con
rﬁa?.rd:ir af paso de rueda para asegurarse de conservar [a calds de rweds
ariginal.

SACHE X X000 200 X000 X

1By vy ey vy '@)

En caso de sustitucidn de un
elemento de suspensicn,
montar siempre ¢
equivabentc con b misma
etigueta de identificacion (KL
1. Referencia BMW
2. Tipo de chasis: 4 serie: 4
cilindros con chasis de serie
- 67 serie: 6 cilindros con
chasis de serie - 47 sport: 4
cilindros con chasis sport
rebajado - 62 sport: 6 |
cilindros con chasis sport
rebajado.
3. Identificacion del lodo:
L. lzguierda - K. Derechn.

Desmontaje de la bicleta
e altwra del tridngulo.
1. Escuadra de sujecion -
2, Triangulo.
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TREMN DELAMTERO BMW 3-;>na.:nm|n T|a

Separar el elemento de suspension del paso de rueda,

MONTAJE
Noia: sushitinir todas las fuercas autofrenantes

Colacar el elemento de suspension en el paso de rueda alojando el tetdn
de posicionado en su taladra,

Aproximar las tuercas superiores de fijacion del elemento de suspensicn
sin apretarias,

Acoplar el elemento de suspension a la mangueta y apretar el tornillo de
fijacitn al par prescrito.

Apretar definitivamente v al par prescrito las luercas de fijacion superior
del elemento de suspensitn.

Montar el triangulo sobre la mangueta y apretar la tuerca al par prescrito.
- Montar la bigleta de direccion sobre a mangueta v apretar Ia tugrca al
par prescrito
. Montar la bieleta de barra estabilizadora sobre el glemento de suspen-
sion v apretar la tuerca al par prescrilo.
. 51 equipa un corrector de altura de faros, montar el soporte de bieleta de
oscHacion sobre el tridgngulo de suspensidn.
. Montar la pinza de freno y conectar los diferentes cables,
. Maontar las ruedas y bajar el vehiculo al sualo.

. Comprabar la alineacion del tren delantero . PIEZAS DE UN ELEMENTD DE SUSPENSION
1. Amortiguador - 2. Separador inferior de muclle - 3, Muelle - 4. Tope elistica
et 3 - 5. Paso de rueda = 6. Copels de muelle superior - 7. Tétdn de centrady -
Sustitucion de un apoyo trasero de triangulo de B Tape protscior— 9, Tocten 10 Sentrsios tacerin b ol

suspension

Atencidn: sustituir ef sifentiifoc del tridngule inferior en ambos lados, montar
dos da idéntfea marca.

L1. Apoyo soporte - 12, Rodamiento - 13, Arandela - 14, Fuclle.

. Levantar &l vehiculo y desmaontar las ruedas delanteras.
. Desmontar el carenado de proteccion inferior y eventualmente la pantalla
térmica del lado derecho.
. Desmaontar &l refuerzo de blogue delantero.
-Desmantar los tomillos de fijacion del apoyo trasero de trigngulo,
- Hacer un punzonado en el centra de la punta del tridngulo para apoyar
un extractor,
. Por medio de un extractor, séparar el apoyo trasero del fridngulo.
-Marcar la cota " A” en la parte baja del tetén del tridngulo (A = 290,9 + 1
mm}.
. Colocar el silentbloc nueve del apoyo trasera alineando la marca reali-
zada del silentbloc con Ia del tridngulo,

Untar el extremo del tridngulo v el anillo del silentbloc con agua jabo-
nasd,

TRIANGLLO SIN VACIADO

Mantar el til 31 2 156 v 158 sobre &l tridngulo,
. Maontar &l apoyo nuevo sobre el tridngulo por medio de tos diiles 00 7
500y 31 2 152 / 154 / 157 hasta la marca,
. Destensar el Gtil y comprobar fa posicion del silentbloc con relacion a la
marca (cota ™ A %) y correqirla si es necesario.

TRIANGULO CON VACIADD

Fijar &l 0til 31 2 153 en el vaciado del tridngulo.

Introducir el apoyo trasero nuevo sobre el tridngulo con los Gtiles 00 7
500y 31 2152 1 154/ 157 hasta la marca.

Destensar el Gtil y comprobar la posicion del silentbloe con relacién a 1a
marca (cota® A ") y corregirla si es necesario

Desmontaje de un clementn
de suspension,

A. Fijsciones superiores v
tetin de posicionade,

Medbcion de la cota " A " del tridngulo,

Desmontaje y montaje de la barra estabilizadora

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas delanteras,
. Desmontar el carenado de proteccion inferior y, si es necesario, la pan-
falla termica del lado derecho.
. Desmantar &l refuerzo de blogue delantera,
. Desmontar en ambos lados la tuerca de ratula inferior de la bieleta de
barra estabilizadora.
- Separar a rotula inferior de fa bieleta de barra estabilizadara,
Desatornillar las tuercas de fijacion de las bridas de los apoyos de barra
estabilizadora.
Separar a barra estabilizadora recuperando las apoyos elisticos.

SITUACION DE LAS DIFERENTES PIEZAS DE UN SEMITREN DELANTERO
L. Bieleta de direccidn - 2. Apayo de fijacion de barra estahilizadies -
3. Trifingulo de suspension — 4, Barra estabilizadors - 5. Bicleta de barea
; : . estabilizadora - 6. Travesafio - 7. Tornillo de fifacidn de travesario -
Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje. 8. Ritula de tridngulo de suspensidn sobre manguesa - 9. Elemento de suspensidn,
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TREM DELAMTERD

SUSPENSION - TREN
DELANTERO - CUBOS

A, 320 (berting) - B, 320d {bevlina v break) p 330d -
. 330d - I, Travesaio motor - 2. Refuerzo de
blogue delantero - 3, Barra estabilizadora -

4. Brida de apayo de arra estabilizadora -

3. Apoves eldsticos - 6. Bieleta de barra
estabilizadora - 7. Tridngulo - 8. Apoye trasero de
tricingefo - Y. Caprador ﬁé‘ alteera (con faros de
descarga) - 10. Soportes - 11, Bieleta de captadar de
alturi - 12. Manguera - 13, Guardapalvo -

14, Crba - 15, Tuerca de cabo - 16, Capuchones -
17, Capeador de velocidud de rueda -

I8, Amortiguador - 19, Copela inferior -

20, Muelle - 21, Fuelle - 22, Tape istico -

23, Copela superior - 24, Cazolera - 25, Arandela -
26, Apovo saporte con rodamiento de bolus -

27, Distancicdor - 28, Adaptador {tinicamenre para
versiones con el kit " ealzada en mal estado ) -

29, Tuerca de varilla de amortiguador,

Replaje del puralelisma.

Desmontaje y montaje del travesano de motor

DESMONTAJE

. Levantar y apoyar 1a parte delantera del vehiculo,
Desmontar las ruedas defanteras.
Desmontar el carenado de proteccion inferior del matar,
Desmaontar el refuerzo de blogue delantero,

. Separar el silentbloc motar del travesanio.

EN AMBOS LADDS DEL VEHICULD

- Desmontar el captador de altura del travesafio.

: %Tlmar los tornillos de-fifacion del apoyo trasero del trifngulo de suspan-
sidn.

. Desmontar la twerca de la rdtula y separar el tridngulo del travesaiio gol-
peando con una maza de nylon

X Aﬂc_gar los tornillos de fijacion de la caja de direccion v separarla del tra-
VESANo.

- Apoyar en el centro del Iravesanio un gato hidrdulico.
- Desmontar los tornillos de fijacion del travesafio y separarlo del vehiculo.

MONTAJE
Nota: sustituir lodas las tuercas aulofrenantes.

. Colocar el travesafio con un gato apoyado en su centro y montar los tor-
nillos de fijacion.

. Apretar en primer lugar fos tarnillos de fijacion traseros v a continuacion
los defanteros.

. Moniar la caja de direccian.

EN AMBOS LADOS DEL VEHICULD

. Montar el tridngulo sobre ef iravesafio y apretar la tuerca de la rétula del
triangulo sobre ef travesaiio,

. Montar los tomillos de fifacion del apoyo trasero del tridngulo de suspensin,

. Montar el captador de allura en el (ravesaiio.

. Montar el silentbloc motor del travesafio.

. Montar el refuerzo de blogue delantero,

. Montar el carenado de proteccion inferlor del motor
. Montar las ruedas.

. Bajar el vehiculo al susio.

Imporiante; comprobar Ia alineacidn del fren delaniero.

Control y reglaje de la alineacion

Del conjunio de los dngulos del tren delantero, el paralelismo, la caida de
rueda y el angulo de divergencia son ajustables. En caso encontrar valores
fuera de tolerancias en 1as cotas no ajustables, comprobar el estado de los
glamentos constituyentes del tren delantero.

Antes de comprobar la alineacion del tren delantero, verificar la altura de
la carraceria del vehiculo,

CONTROL DE LA ALTURA DEL VEHICULD

Antes de cualquier operacion de control de alineacitn, es necesario proce-
deral control de [ altura del vehiculo de 1a manera siguiente:;

. Cofocar el vehiculo sobre un suela plana.

. Sacudir varias veces las suspensiongs, y asegurarse gue quede en una
posicion estable,
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TREN DELANTERC

Medir la altura de carroceria “A” (ver figura), entre el borde inferior de ia
aleta del paseo de rueda v 1@ punto mas bajo de la lanta,

CONTROL DE LA GEOMETRIA

Colocar el aparato de control sobre el vehiculo, respetando las instruc-
ciones del fabricante.
. Levantar el vehiculo,

Anular el salto de la lanta.

Poner el vehiculo sobre los platos giratorios.

Alinear las ruedas delanteras con relacion a las ruedas traseras o fa car-
roceria para obtener valores idénticas a derecha v a izquierda.
. En esta posicion, colocar los platos giratorios a cero. Comprabar en este
orden: avance, salida, caida, paralelismo y reparticion.

Comparar los valores con los prescrilos. Si es necesario, proceder al
reglaje de la caida v a continuacian del paralelismo.

REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA

La calda se ajusta desplazando la parte superior del elemento de suspen-
5ion &n el compartimenta motor. El tetdn de posicionado del elemento de
suspensitn sabra 1a torreta debe ser expulsado para permitir el raglaje.

1

=X

2|

Alturn de carroceria * A" - 1. Borde
inferior del paso de rueda - 2. Borde de
la Hanta.

BAMW 320d - 3304

Desmontar 1a tuerca situada al lado del tetdn de posicionado del ele-
mento de suspension,

Aflojar las otras dos luercas aproximadamente una vuelta y media
. Colocar el 0til 32 3 140 en &l Interior del paso de rueda y encima da Jas
fuercas.
. Corregir la caida de rueda girando la tuerca del (til
- Sustituir las tres tuercas y apretarlas.

REGLAJE DEL PARALELISMO

El paralelismo y el dangulo de divergencia se ajustan por medio de las big-
letas de direccion

Sustitucion de un rodamiento de rueda

El rodamiento forma una sola pieza con el cubo v debe sustituirse
conjuntamente,
. Para efectuar la extraccidn del cubo utilizar el extractor de inercia com-
puesto por los Ofiles 31 2 116, 334 201 /202 / 208

En el caso en que la pista interior del rodamiento quede sobre 1a man-
gueta, desmontar la chapa de proteccion del disco paar acceder mejor.

Corte de un cube delanters,
1. Cubo de rupda - 2. Tuerca con collarfn —
3. Mangueta - 4. Chapa guardapolvo -
5. Capuchin

PIEZAS CONSTITUTIVAS DEL
TREN DELANTERO COMPLETE.
1. Apayo superior -

2 Muelle -

3. Elemento de suspension -

4. Triamguln -

4. Disco de freno =

fi. Pinea de freng =

1. Bieleta de direccidn -

8. Caja de direccitn -

9. Barra estabilizadora:-

10, Travesadio -

11. Mangueta -

12, Bicketa de harea estabilizadora -
13. Apoyo trasero de tridngulo.
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CAPITLLO

TREN TRASERO

Suspension trasera de ruedas independientes con seis brazos de guia (3
por rueda). Dos brazos longitudinales articulades sobre |a carroceria
delante del eje trasero y 4 brazos transversales (2 superiores y 2 infe-
riores) articulados en el centro sobre la cuna trasera. Los muelles helicoi-
dales estin retenidos en compresion entre los brazos transversales super-
iores y Ia carroceria v los amortiguadares sobre los brazos longitudinales.
Cubos traseros en blogue con los rodamientos, con doble hilera de bolas
y contacto anguiar. La sustitucion del rodamiento implica la del cubo
complelo.

Jueqo axial del rodamiento: max. 0,06 a 0.08 mm,

MUELLES
Muelle helicoidal bicdnico Independiente unido por campresion entre el
brazo transversal superior y la carroceria.

AMORTIGUADDRES
Amortiguadores de gas monotubo y no concéntricos a los muelles

BARRA ESTABILIZADORA

Todos los modelos estdn equipados con una barra, unida a los brazos
transversales superiores par bieletas,
Diametro: 15 mm (chasis standard), 19 mm (chasis sport),

ALINEACION DEL TREN TRASERD

~ Valores
ul ore
i Chesisstandard |  Chasis sport
Caida de et ..o -1°30' £ 15' I -2°04' = 15"
Paralalisma.........ocicicien Convergencia de 0°18' « 6

* diferencia max, entre derecha e izquierda; 15°.

Atgncidn: la sustitueian de fos muelles debe elecluarse por parejas.

DESMONTAJE

. Poner el vehiculo en un elevador de brazos, con las ruedas colpando, y
desmontar las ruedas traseras.

. Desacoplar el semieje de rueda de! puente trasero,

- Desmontar el recubrimiento del depdsito en la parte trasera,

. Separar del kado correspondiente la barra estabilizadora trasera,

. Desmontar el enganche el cable del freno de estaclonamianto del brazo
longitudinal

Atencidn: el cable de frano de eslacipnamienio no debe quedar en fension.

. Sostener el brazo longitudinal con un gato.

. Desmaontar el tornillo de fijacion inferior del amortiguadar.

. Bajar ligeramenta el brazo longitudinal v separar &l muelle apretando |a
suspensian hacia abajo.

MONTAJE

. Camprobar el estado de los separadores de apoyo superior e inferior del

muglle y sustituirlos si es necesario.

. Golocar el separador de apayo Inferior sobre el brazo transversal super-

ior.

. Montar provisionalemente ¢l separador de apoyo del muelie en la parte

alta del mismo.

ﬁi.l'errfrnar que los separadores de apoyo estén correctaments posiciona-
0s.

- Los separadores de apoyo deben apoyar fuertemente contra la carraceria

y b brazo transversal superior.

Datos téecnicos

Condiciones de control y de reglaje de la geometria

- llantas y neumdticos con montaje de origen.

- neumaticos a la presidn correcta.

- juego de rodamientos correcto . _

- B8 kg en cada asiento delantaro, B8 kg en el centro dal asiento trasero,
21 kg en el centro del maletero v deposito lleng.

- comprabar 13 altura de caroceria "A’ entre el borde inferior del paso de
rueda y la parte mis baja de la llanta.

ALTURA DF LA CARROCERIA (A)

| Chasis standard Chasis sport
Llanta 15 pulgadas........ccmee | 542 £ 10 mm 526 + 10 mm
Uanta 18 pulgadas....... 556 + 10 mm 53% = 10 mm
Llanta 17 pulgadas.......commmmmmmn 570 + 10 mm 554 = 10 mm
Lianta 18 pulgadas' ... | 588 2 10 mm 567 = 10 mm

B PARES DE APRIETE (daN.m & m.kg)

Fijaciones superiores de amortiguador sobre carroceria: 2.8,
Amortiguador sobre brazo longitudinal: 10,

Tuerca de varilla de amortiguador; 1.4,

Barra de empuje sobre carroceria: 3

Brazo transversal inferior sobre brazo longitudinal: 11.
Brazo transversal superior sobre brazo longitudinal: 11,
Brazo transversal inferior sobre cuna; 7.7,

Brazo transversal superior sobre cuna; 7.7,

Brazo longitudinal sobre soporte; 11,

soparte de braza longitudinal sobre carrocerfa: 7,7,
Fijaciones delanteras del puente sobre cuna: 9.5,
Fijaciones traseras del puente sobre cuna; 174,

Cuna sobre carroceria; 7.7.

Tornillo de rueda: 10,

le

nes gueden bien efectuadas, de
conirario existe riesgo de descentrado del muelle.

. Continuar en orden inverso de las operaciones da desmontalje.
. Apretar los tornillos y las tuercas a los pares prescritos con el vehiculo
apovado sabre sus reedas.

Desmontaje y montaje de un brazo longitudinal

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo sobre caballetes o sobre un puente eleva-
dar, con |as ruedas cofgando, y desmontar las ruedas traseras,
. Desmontar el cable de frano de estacionamiento v desengrapario del
brazo longitudinal,
. Desmontar 8l muelle de suspension |
. Separar el semieje de rueda de |a brida de salida de puente
Desmontar &l captador de ABS.
. Desmontar el freno completo v su chapa de proteccion
. Extraer el cuba.

Medicion de 1o cota de sakiente " A " del
silenthloe del brazo longitudinal a
sustituir.
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B 320 - 330

SUSPENSION - TREN TRASERO - CUBOS

I, Soparte de captador de alfura (%) - 2. Captador de altara (%) - 3. Bielera de ascilacian () - 4. Silentbloc - 5. Articulacion de rétula - 6, Tuerca de cub -
7. Cieho - 8 Anillo de freno - 9, Rodumiento - 10, Brazo longitudinal - 11. Soporte de brazo longitudinel - 12, Captador de ABS - 13. Barra estabilizadors -
14. Apoya de barra estabilizadora - 15, Fijacidn de bieleta sobre brazo transversal sy
transversal inferior - 18, Brazo transversal inferior - 19, Brazo transversof superior - 30, Cuna trasera - 21, Barra de empuje - 22, Chapa protectora del calor -
23, Apayo inferior de muelle - 24. Muelle - 25, Apoyo superior de muelle - 26, Amortiguador - 27, Tubo de proteceion - 28, Tope de goma - 29 Apoya -
. Apoye - 31, Junta - 32, Arandela - 33, Apoyo superior. (%) montado

ior - 16. Bieleta de barra estabilizadora - 17, Tapa pldstica de brazo

en ¢l lade derecho del vehiculo con faros de descarga,

. Marcar con un punzén el tornillo excéntrico y el brazo transversal inferior

para facilitar posteriormente el reglaje de fa caida de rueda,

. Desmantar el tornillo de fijacion del brazo transversal superior.

. Besmontar el recubrimiento del depdsito de combustible,

. Hacer una marca entre el soporta del brazo longitudinal v la carroceria

para facilitar posteriormente &l regiaje del paralelisma.

. Desmontar los tornillos de fijacidn del soporte del brazo longitudinal.
Desmontar el brazo.

MONTAJE

. Repetir las operaciones de desmantaje en orden inversa.
. Respetar los pares de apriete prescritos.
. Apretar los tornillos de fijacion del soporte del brazo longitudingl con el
vehiculo apoyande sabre sus ruedas,
Purgar las frenos.
. Proceder al control de la alineacion del tren trasero.

Desmontaje y montaje de un brazo
transversal superior

DESMONTAJE

. Desmontar el muelle de suspension .

. Separar la bigleta de la barra estabilizadora,

-5i monta, desmontar el captador de altura.

. Aflojar fa tuerca v separar el torillo del brazo transversal superior del
brazo longitudinal.

. Desatornillar y desmantar el tornillo del brazo transversal superior de la
cuna trasera,

Nota: en los vehicwlos con puente Irasere 188 k, para podsr exirasr el for-
millo, separar el puenis de fa cuna trasera y empufara hacia 1a parte lrasera.

MONTAJE

. El montaje ne presenta dificultades particulares.

. Respetar los pares de aprigte prescritos.

. Apretar definitivarmente |os tornilios de tijacién del brazo transversal
superior con 8l vehiculo sobre sus ruedas.

. Proceder al contral de la alineacion del tren trasero,

Desmontaje y montaje de un brazo
transversal inferior

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocarlo sobre caballetes o sobre un puente eleva-
dor, con |as ruedas coigando, y desmontar |as ruedas traseras

. Sostener el brazo longitudinal con un gato.

. Abrir la proteccion plastica antigrava v separarla del brazo transversal,

. Marcar con un punzdn el tornillo excéntrico v el brazo transversal inferior
para facilltar posteriormente el reglaje de la caida de rueda.

. Desmontar la toerca del brazo transversal inferior v extraer gl lornillo
excéntrico.

: Desatornillar y extraer el tornillo def brazo transversal inferior de fa cuna
rasera,

Nota: en los vehicelos con puenie Irasero 188 k, para poder exiraer gl for-
nilla, separar el puente de Ia cuna frasera y empujaria hacia 1a parle frasera.
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TREM TRASERD

MONTAJE

. El montaje ne presenta dificultades particulares,

. Respetar los pares de apriete prescritos.

. Apretar definitivamente los tornillos de fijacion del brazo transversal infe-
rior con &l vehiculo sobre sus ruedas.

. Proceder al control de a alineacidn del tren trasera.

Sustitucion de los silentblocs de un brazo
longitudinal

. Desmaontar el brazo longitudinal.

Medir v la cota * A ° que sobrepasa (ver figura) &l sllentbloc a sustituir,
. Extraer los silentblocs con una prénsa y un casquille de didmetro apro-
plado ((tiles 33 3 331/ 332/ 333).
. Untar los silentblocs nuevos con grasa a base de silicona y montarfos
con la prensa.
. Proceder al control de la alineacion del tren trasero.

Desmontaje y montaje de la barra estabilizadora

DESMDNTAJE

. Levantar el vehiculo y desmontar las ruedas traseras.
. Mlojar las tuercas de fijacion de |a barra estabilizadora del brazo trans-
versal superior y de la cuna trasera,
. Desmontar las bieletas de la barra estabilizadora.
Separar la barra estabilizadora recuperando los apoyos elisticos.

MONTAJE

. El montaje ne presenta dificultades particulares

- Proceder en orden inverso del desmontaje limpiando perfectamente las
superficies de |os apoyos eldsticos, v suskitulr todas las tuercas autoblo-
cantes.

. Bespetar los pares de apriete preseritos,

Desmontaje y montaje del tren trasero

DESMONTAJE

. Golocar el vehiculo sobre un puente elevador de brazos.

. Levantar el vehiculo y desmontar las rugdas traseras.

. Desmontar el eje de transmisitn longitudinal,

. Desmontar los muelles helicoidales.

. Desmontar el brazo de empuje.

. Separar |os cables de freno de estacionamiento v apartarlos de la cuna
{rasera.

- Desmontar las luberias de frenos en ambos lados del vehicule,

. Desmontar los amartiguadares,

. Desmaontar &l brazo transversal inferior.

- Desconectar los capladares de ABS v los cables del testigo de desgaste
de pastilias de freno.

: Di:lsmuntaf las pinzas de franos traseras y suspenderlas en los pasos de
rueda.

. Desmantar los tornilles de fijacion del soporte del brazo longitudinal.

. Sostener el puente trasero con un gato.

. Desmontar los tomilles de fijacion de la cuna trasera sobre la carroceria
y bagar el tren trasero complelo.

MONTAJE

Operar en el sentido inverso del desmontaje y proceder a continuacidn al
contral v reglaje de la alineacion del tren trasero |

Control y reglaje de la alineacion del tren trasero

El paralelismo v la caida de rueda son ajustables, después de haber efec-
tuado las verificaciones preliminares habituales. Una variacidn de la caida
de rueda provoca sigmpre una variacion del paralelismo, Comenzar por el
ajuste de fa caida de rueda,

VERIFICACIONES PRELIMINARES

. Comprobar el desgaste v la presion de los neumdticos.
. Golocar el vehiculo en las condiciones de carga descritas en "Datos tég-
Micos".

Reglaje de la caida

de rueda,

1. Tornillo excéntrico -
2, Marca del tornillo con
relacion ul braro
longitudinal,

Reglaje del paralelismo. |
1. Soporie de brivo
longitudinal -

3 L Carroceria -
3. Murca del soporte con
relacion a La carroceria.

Medicidn de la aliura de
carroceria® A",
L I!m':;e L‘I‘i&dﬂﬂf
del e rucehi =
& Bnm:&dn I Mtz A
REGLAJE DE LA CAIDA DE RUEDA

El reglaje de la cafda se efectia aflojando la tuerca de apoyo aproximada-
mente media vuelta v actuando sobre el tornillo excéntrico (ver toto).

REGLAJE DEL PARALELISMO

- El paralglisma se ajusta en las fijaciones del soporte del brazo longitud|-
nal (ver foto),

. Atlajar los tornillos del soporte del brazo longitudinal una vuelia y media.
. Golocar el Gtil 32 3 030 encima de 1a cabeza del tornillo y del tetdn.

. Girar el (il y ajustar el paralelismo,

Sustitucion de un rodamiento de cubo

DESMONTAJE

. Levantar el vehiculo, colocario sabre cabalietes o sobre un puente eleva-
dor, con las ruedas colgando, r{;:Ievsnn::l!’ltaf las ruedas traseras,

. Desmantar el semigje de ruada.

. Besmontar el freno completo.

. Desmontar el captador de ABS.

. Por medio de un extractor de inercia, expulsar el cubo,

. Desmantar el anillo de freno.

b?;}smu%r el cubo con un extractor (0t 32 4 031 /041 /042 / 043/

. Extraer la pista inlerior del rodamiento con el Gtil 00 7 500, si ha que-
dada en el cubo.

MONTAJE

. Para el montaje, invertir las operaciones de desmontaje ulilizando las
herramientas 33 4 041 / 042 / 043 / 047 / 049, para montar a presion gl
nugﬁunm completo y los Otiles 33 4 041 / 042 / 043 / 045 / 048 para el
cubo.

. Purgar el circuito de frenado.
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(APTULO

s

Frenos con mando hidrdulico asistido por servofreno de vacio con 2 cir-
cuitos independientes y reparticion delante/detrds. Frenos delanteros y
Iraseros de discos ventilados.

Freno de estacionamiento con mando mecinico por cables actuando
sobre tambores integradas en los discos de freno traseros.

B FRENOS DELANTEROS

Frenos de disco ventilados, con pinza flotante monopistan.
Marca: Teves,
Didmetro de disco: 286 mm.
Diametro del pistdn de pinza: 54 mm.
Ezpesor de disco: - nominal: 22 mm.
- minimo después de rectificada: 20,4 mm,
Diterencia max. de espesor del disco: 0,01 mm.
Rugosidad méx. del disco: 0,5 a 3,5 micras,
Saito méx. del disco: 0.2 mm (disco montado); 0,04 mm (disco desmontado),
Espesor minimao de los forros: 3 mm,
Calidad de los forros: Jurid 620 GF.

B FRENOS TRASEROS

Frenos a disco venlilados, con pinza liotante monopistan.
Marca: Teves.
Didgmetro de disco; 276 mm,
Diametro del pistdn de pinza: 40 mm.
Espesor de un disca: - nominal: 19 mm.
- minimo después de rectificado; 17,4 mm
Diferencia méx. de espesor del disco: 0,01 mm,
Rugosidad max. del disco: 0.5 2 3,5 micras.
Salto midx. del disco. 0,2 mm (disco montado); 0,04 mm (disco desmontado).
Espesar minimo de los forrgs: 3 mm.
Calidad de los forros: Textar T4147.

Tamhbores de Ireno de estacionamiento

Didmetro de un tambor. 160 mm,

Dwalizacion o salte max. de la superficie de friccion: 0.1 mm.
Rugosidad maxima: 0.5 a 3,5 micras.

Espesor minimo de los forros: 1.5 mm.

B Manpo
Servofreno de vaclo,
Diametra: 254 mm {10 pulgadas),

BOMBA PRINCIPAL
Bomba principal tindem,

LIQUIDO DE FREND

Capacidad: 1 litro.
Preconizacion: liquido sintético SAE J 1703 DOT 4.
Parindicidad de mantenimiento; sustitucion def liquido cada 2 afos.

B SISTEMA ANTIBLOQUEO

Todos Ins modelos estin equipados de serie con ABS / ASC de 4 capta-
daores. Opcionalmente. se puede maontar el sistema de control de estabili-
dad del vehiculo DSCIII,

CALCULADOR

Calculadar electrénico de 25 bornes, acoplado al grupo hidriutico situado
en el compartimento motor, debajo del servofrenc. Su funcidn es regular
ia presion de frenado, por medio de electrovalvulas, para evitar el bloqueo
e 1as ruedas, lo cual es detectado por los captadores de velocidad situa-

Datos técnicos

| dos en catfa una de las ruedas. En caso de no conformidad de las sefales

tratadas y de los pardmetros calculados o en caso de averia de |a instala-
cian, &l calculador limita el funcionamiento del sistema. La averia es indi-
cada al conductor par un testigo luminoso en el cuadro de instrumentos y
&uﬁa ser leida con un aparato de autodiagnosis adecuadn.

arca y tipo: Teves ASC MK 20 EI

Correspondencia de los bornes del calculador

N’ terminal Carrespondencia

Sefal captador velocidad rueda del. izg.
Senal captador velocidad rueda del. fzq.

!
E
¢ Info interruptor ASG / DSG

5 Seial captador velocidad rueda tras. izq.
6  Sefal captadar velocidad rueda tras. [zq.
T -
8

]

Masa
+ permanente
10 CANL
1 CAN H
12 Info calculador gestion motor / calculador GPS

L} Linea de diagndstico

16 Testigo del cuadro de instrumentos

19 Sefial captador velocidad rueda del. der,
20 Sefial captador velocidad rueda del. der.
21 Info velocidad vehiculo

22 Sefial captador velocidad rueda tras. der,
28 Senal captador velocidad rueda tras. der,
24 Masa

25 + permanente

GRUPO HIDRAULICD

El grupo hidravlico estad situado en el compartimento motar, en |a parts
trasera del paso de rueda delantero izquierdo, debajo del servofreno.
Soporta el calculador v contene el motor eléctrico, fa bomba hidréulica v
las electrovaivulas.

Electrovalvulas

Mueve electrovdlvulas integradas en el grupo hidriulico. Una electrovil-
vula de admision y una electrovdlvula de escape por rueda mds una efec-
trovilvula de fnversion. Las electrovdlvulas de admision estan abiertas en
repeso mientras que las de escape estan cerradas para el mismo estado.

B PARES DE APRIETE (dallm 6 mkg)

Pinza defantera sobre portacubo: 11
Tomilio de guia: 3.

Tornill de purga: 0.5,

Racores hidriulicos: 1,8.

Cilindros receptores traseros saobre plato: 1.
Plato sobre portacubo: 65.

Pinza trasera sobre porfacubo: 6,7

Bomba principal sobre servolreno: 2.6.
Servofreno sobre salpicadero: 2,2,

Tornillo de rueda: 10.
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Desmontaje y montaje de la bomba principal

. Desmontar el tapdn del depdsito y desenchufar &l conector eléctrico.
. Aspirar &l liquido de freno del depdsito.
. Desmontar el depdsito.
. Marcar la posicion y desconectar las tuberias de la bomba principal.
Si el vehiculo equipa DSC, desconectar la tuberfa del circuito de la
bomba de precarga.
Desmontar las fuercas y separar la bomba principal del servofreno.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmaontaje.

Desmontaje y montaje del servofreno
. Desmantar la bamba principal de frenos.

Nota: en los vehiculos con DSC, desmontar (2 bomba de precarga.

Desconectar el tubo de depresion del servofrena,
. Desmontar &l recubrimiento del soporte de pedales.
. Desmontar la grapa de seguridad.
. Desmontar las tuercas de fijacidn del servofreno.
. Separar la varilal de empuje del servofreno del eje del pedal de freno.
Extraer el servofreno del salpicadero basculandolo hacia adefante y hacia
arriba.

Para &l montaje proceder en orden inverso del desmontaje. En los vehicu-
los con DSC, proceder al montaje de la bomba de precarga.

Desmontaje y montaje de las mordazas del freno de
estacionamiento

. Colocar el vehiculo sobre caballetes y desmontar las ruedas traseras.
. Desmontar los discos de freno traseros.
. Desenganchar el muglle de retorno superior,
Desenganchar el muelle de retorno inferior,
Desmontar las dispositivos de sujecion lateral de las mordazas.
Abrir la parte alta de las mordazas y separarlas del dispositivo de reglaje.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontale.

Reglaje del freno de estacionamiento

. Desmontar el fuelle de [a palanca del freno de estacionamiento.

Aflojar las contratuercas de los cables de freno.
. Desmontar un tornillo de cada una de las ruedas lraseras.
. Girar la rueda hasta que el tornillo de reglaje del sistema de recuperacian
de juego sea visible.
. Por media de un destornillador, apretar el tornillie de reglaje hasta que la
rueda quede blogueada.
. Atlojar el tomnilio de reglaje 10 muescas.
. Una vez efectuados estos reglajes. llevar las contratuercas de los cables
a tope.
. Accionar 5 veces seguidas el freno de estacionamiento manteniendo el
botén de la palanca presionado.
. Apretar el freno de estacionamiento hasta fa 2 muesca y a continuacian
ajustar las contratuercas hasia que el freno comignce a actuar,
. Aflojar gl freno de estacionamiento y comprobar que las ruedas traseras
giren lipremente.
. Dar el contacto v verificar que el lestigo de freng de estacionamiento
estd apagado.

Nota:

- en la 1" muesca las ruedas esldn libres pero gf lesligo puede encenderse.

- gn la 2* muyesca, el frenn debe comenzar a actvar y el lesligo debe encen-
derse. 8i el lestigo no se enciende, regular el contactor del freno de estacio-
namiegnfe,

FRENOS DELANTEROS

1. Disco - 2, Placa - 3. Soporte de pinza - 4. Grapa de retencion - 5, Tornillo
de guity - 6. Protector - 7. Pinza - 8, Tarnille de purga - 9. Testigo de despaste
- 10, Pastillus - 11. Guardapolvo - 12, Pistan - 13, Junia.

FRENOS TRASEROS

1. Placa - 2. Diseo - 3. Cable para testigo de desgaste - 4. Pastillas -
5. Grapa de retencidn - 6, Pinza~ 7. Tornille de parga - & Anitlo de freno -
9. Guardapolve - 10, Piston - 11, Junta - 12, Soperte de pinza - 13, Tornille
de fijacicn de pinza - 14. Tornillo d¢ guie - 15, Protector.
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MANDO

A. Montaje con DSCH -
B. Monraje con ABS | ASC+T
- 1. Bomba de vacio - 2, Tubo
de depresion - 3. Vialvila
antirretara - 4. Servafreno -
5, Pedal - 6, Coamtactor de stop
- 7, Soporte - 8, Bomba
principal - 9, Juntas -

0. Captador de DSC -

L. Depisito de compensadiin
- 12, Tamiz - 13. Tapdn ¢on
eaptador de mivel integrade -
1. Tapdn - 13, Captador de
nived,

Montaje Montaje
09/200 05/1998

FRENO DE
ESTACIONAMIENTO

L. Palanca de freno de estacianamiento
- 2. Fuelle de proteceidn - 3. Contactor
de frene de estacionantiento -

4. Tornillo de reglaje de freno de
extacionamiente - 5, Cable de mandp -
6. Mordazas - 7. Dispasitive de
recuperaoiin automdtioa de juego -
& Muefle de retarno superior -

9. Palanca de mands - 10, Muglie de
reforno inferior - 11, Disco.

FREND DE
ESTACTONAMIENTOL
I. Mordazas de fremn -
2, Drispositive de
recuperacian de juego -
3 Maoleta -

4. Muelle de retomo
SUpErior -

5. Muelle de retornn
inferior.

Sitacion del grupo hidedulico en el
compartimento mofor.

Coneetor de
ABS | ASC,
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Purga del circuito de frenado

Siempre que se pueda, utilizar un aparato de purga a presion.

Reglas generales:

- @l dispositivo de asistencia no debe estar acluando durante la operacitn
de purga.

- procurar mantener el nivel correcto en el depdsito durante toda la ope-
racion.

- 8l circulto de frenado tiene un doble circuito independiente con reparti-
cion detante/detrds, v la purga debe electuarse en un orden especifico;
trasero derecho, trasero lzquierdo, delantero derecho y delantero
izquierdao,

Precauciones a tomar con el sistema ABS

. Durante los trabajos de soldadura eléctrico, desconectar el calculador del
grupa hidriulico.

Drante los trabzjos de pintura, el calculador puede ser expuesto duranie
una corto periodo de tiempo a una temperatura maxima de 95°C; si ha de
estar mds tiempo {aproximadamente 2 horas), la temperatura no dabe
sobrepasar 85°C.

. 5i la bateria se ha desconectado, despugs s necesario apretar perfecta-
mente los bornes,

Mo invertir las tuberias de freno del grupo hidriulico,

Sustitucion de un captador de rueda delantero

Desmantar [a rueda del lado correspondiente,
. Abrir la caja montada en la carroceria encima del glemento de suspen-
sidn

Desenchutar el conector v retirarlo del soporte,
. Aflajar el tornillo del captador de rueda
. Separar el captador de su alojamiento.
. Limpiar ef alojamiento del captador y untarlo con grasa.
. Montar el captador y fijarlo con su tornilla.
. Enchufar el conector eléctrico y montaro en su soporle.
. Sujetar correctaments la caja.
. Montar fa rueda,

Sustitucion de un captador de rueda trasero

. Desmaontar la rueda del lado correspondiente.

. Desmontar el revestimiento del deposito.

. Abrir la caja del conector,

. Retirar el conector del soporte v desenchufarlo,

. Desmontar el cable del brazo transversal superior.

. Desmontar el tornillo del captador de rueda.

. Separar gl caplador de su alojamienta,

. Limpiar el alofamiento del captador y untarlo con grasa,

. Montar el captador y fijarle por medio de su tornillo
Enchufar el conector eléctrico v montarlo en su soporte.

, Sujetar correctamente la caja.

. Montar el revestimiento del depasito.
Montar la rueda.

Sustitucion del acelerémetro transversal DSC

Nota: después de la suslilucidn del acelerdmelro lransversal DSC, efectvar
un calibrade por medio del aparato DIS de BMW.

. Desmontar la guarnicion lateral de suelo delantera izquierda y apartaria a
un lado.

. Deshloquear v desenchufar el conector,

. Desmontar las diferentes tuercas del captador.

. Desmantar el captador.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje.

Sustitucion del captador de giro DSC

Desmaontar el asiento conductor.
, Desmontar ka guarnicion lateral de suelo delantera izquierda v apartarla
a un fado.
. Desplazar el separador de amorliguacion aproximadamente 10 cm hacia
la parte delantera para tener libre accesa al captador de giro DSC.
. Desmontar los tornillos superiores v aflojar los tornillos inferiores de la
chapa del captador.
. Bascular la chapa hacia arriba v separario empujando hacia la derecha,
. Desbloguear v desconectar el captador.
. Desmaontar los dos tornillos y separar el caplador de su soporte,

Para el montaje, proceder en &l orden {nverso del desmontaje.

Importante: al montar el caplador de giro, atorniifarie con cuidado, de o
contarie, el sistema DSC podria no funcionar ya que los componenfes del
caplador son muy sensibles a las vibraciones.

Desmontaje y montaje del grupo hidraulico

DESMONTAJE

. Desmontar el tapon del depdsito y desenchufar el conector eléctrico.

. Aspirar el liquido de frenc del depdsito.

. Desmontar 1a bomba principal.

. Marcar las tuberias hidraulicas y desconectarlas.

. Desbloquear y desenchutar el conector eléctrica del grupe hidraulico,

. Desmontar el tornillo con cabeza hexagonal v separar [a unidad. hacia
arriba

MONTAJE

Para el montaje, proceder én sentido inverso del desmontaje, procurando
respefar los puntos siguientes.

- canectar las tuberias en su lugar original,

- respetar Ios pares de apriete prescritos.

- compraobar ef estado y el posicionado de! tapon de goma y sustituirlo si
85 necesario.

- proceder a la purga de! circuito de frenos.

LEYENDA ESQUEMAS ELECTRICOS ABS

A2 Electrinica cuadro instrumentos IKE

A2249  Caleulador gestion mator DDE

Ad Electrénica de contral de luminacian

A52 Calculador ABS/ASC

A112  Calculador GPS

A169  Centro de mando

Az08 Calculador abatimienta retrovisores exteriores

A7000  Galculador caja automatica

B1 Captador rueda delantera derecha
B2 Captador rueda delantera izquierda
B3 Captador rueda trasera derecha
B4 Captador rueda trasera izquierda

56 Tecla ASCADSC
Colores:
BL. Azul - BR. Marrtin - GE. Amarillo - GN. Verde - GR. Gris -

OR. Maranja - RS. Rosa - RT. Rojo - SW. Negro - V1. Violeta -
WS. Blanco - TR, Transparents,
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ESQUEMA DE PRINCIPIO DEL
SISTEMA ANTIBLOQUED TEVES
MARK 20 EL
L. Bomba principal tindem -
2, Viilvula de carga~
3. Electrovalvula de inversidn -
4. Valvula de antirretrocesn -
5. Bomba hidriulica -
6. Electrovilvula de admisicn -
1. Amortiguador hidraulico -
& Electrovidvula de escape -
HI- Ruedn trasera ioguicrda -
HR. Rueda trasera derecha -
V1. Rueda delantera inquierda -
VH. Rueda delantera derecha
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ALTMENTACION ABS, TESTIGO ABS EN CUADRO INSTRUMENTOS, TECLA ASC,
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CAPTULO

] EQUIPO ELECTRICO

Datos técnicos

La hateria estd alojada en &l maletero, al lado derecho.

320d: 12 voltios - 80 Ah - 640 amperios.

330d: 12 voltios - 95 Ah - B0O amperios.

La bateria no precisa mantenimiento, la cantidad de electrolito de origen

g;tsurhmenle. en condiciones climdticas normales, para toda la vida de la
Bria.

ALTERNADOR

Alternadaor Irifisico con regulacion electronica integrada.
Marca y tipo: Valea A 14 V1 46+,

MOTOR DE ARRANOUE

Marca y tipo: Denso N 70 C.
Potencia: 1800 watios.

CORREA DE ACCESORIDS

La correa de accesorios multipista es comin al arrastre del alternador, a
bomba de direccidn Ev la bomba de agua.

Tipo: Poly-V 5 PK 2030,

Tensian;

- 320d (4 r.jsl.}r tensor hidraulice automdtico.

- 330d {8 cil.): tensor de muelle automatico.

PROYECTORES
Marca: Hella.

BOMBILLAS
Faros principales:

- luces de cruce; HY 55 W

- luces de carrefera: HY 55 'W.
Faros con lmparas de descarga: D2-5.

Faros antiniebla: HB4 55 W

Luces de posicidn del.: 5 W,

Intermitentes: 21 W.

Inmermitentes laterales: 5 W,

Luces stap: 21 W, |
Luces de posicton tras. / niebla: 4 / 21 W. |
Luces da marcha atrés: 21 W.

liuminacién de placa de matricula: 5 W

Tercerd luz stop: diodas luminiscentes sobre fa luneta trasero.
lluminacion de porton: 5 W,

lluminacidn de espejo de cortesfa; 10 W,

lluminacian del suelo: 5 W,

lluminacidn de guantera: 5 W,

FUSIBLES
Correspondencia de los fusibles en el habitdculo.

Los fusibles del habitdculo estan situados en una caja a la derecha del sal-
picadero y son por la guantera,

N* | Intensidad (A) Correspondencia
Tad - Libre
5 5 Bocinas, cuadro de instrumentos
6 5 luminacian espejo de cortesia
i 5 Sisterna de navegacitn, autoradio, teléfono
8 5 Libre
| 5 Luz stop, mddulo de iluminacion, reguladar de

velocidad, ordenador de a bordo, contactor luces
stop, contactor de embrague, cantactor giratorio,

10 5 Cuadro de instrumentos

n 5 |Airbag, airbags laterales, contactor de cinturdn de
segundad conductor

12 15 ABS, ASC, DSC, 4 ruedas motrices, control presidn

new:aims, mﬂmmfadacms corfing parasol delantern

13
14
15
16a2t
22
23
2

25
26

2
28

SLEERUBRREEREER

NEZBEE TS5 TRICTZssasEen

1.5

e R it & then

i

=

L3 nen

BBw8 o Bel

Libre

Antiarrangue

E%lectnr de luvia, limpialuneta trasera (break)
ibre

Calculador climatizacion automatica

Asistencia aparcamiento, retravisor interior eléctrico
antidesumbramignto

Contactor surtidores calefactados lavataros, retrovisor
extarior térmico conductor

Relé encendedor

Luces marcha atras, calculador da gestion mator
Matoventilador caja relés compartimenta motor,
calculador climatizacion automdtica

Cuadro de instrumentos, calculador de gestion motor]
Conector diagnostico OBD, sonda nivel de aceite |
Control presion de neumaticos, retrovisores aléctricos!
Madula de iluminacin

ABS, ASC, D5C, 4 ruedas motrices

Cuadro de instrumentos

Cuatro ruedas motrices

Motoventilador refrigeracion motor
Relé de taros antiniebla
Teléfono
DSC, 4 ruedas motrices, captador de dngulo de giro
Sistema de navagacion, autoradio
ABS, ASC. DSC, 4 ruedas motrices, control presion
neumaticos, cortina parasol delantera
Cuadro de instrumentas, conector diagndstico OBD
Enganche de remolque
| Limplaparabrisas trasero (break)
| Techa corredizo
| Encendedor, toma de corriente, iluminacian bandeja
| conductar
| Elevalunas delantero
| Alarma antirrobo, fluminacién interior, cierre
centralizado, elevalunas delantera
Interruptor mando de ventilagion
Lavataras, modulo de lavataros
Huminacion guantera, lluminacidn habitdculo / |
maletero, ilaminacion interlor, lAmpara de bolsilio,
cierre centralizado, lavafaros
ABS, ASC, DSG, 4 ruedas motricas
Relé bomba de combustible
' Bocinas
ABS, ASC, DSC
Retrovisor eléctrico conductor
Cierre centralizado (break)
Reld de limpiaparabrisas
Ciarre centralizado
Dsc
Climatizacidn
Relé compresor de climatizacion
Transmision automdtica
Asiento conductor aléctrico

Alarma antirrobo, retrovisor interiar eléctrico
antidesumbramiento, antiarrangue

Luneta térmica

Contral presion de neumdticas

Asiento pasajero delantero aléctrico
Elevalunas trasero
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Correspondencia de los fusibles en el compartimento motor.

Los fusibles del compartimento motor Se sitdan encima de 13 torreta de
amortiguador junto con los diferentes calculadores. Estan en una caja con
5 canectores.

N | intensidag(a) Comespondencia —
F1 30 |Caleulador de gestion motor, relé principal gestitn motor
F2 30 Reté compresor de climatizacion, rele bomba alimentacion,
caudalimetro, lectrovahvula de presidn de sobrealimentacidn,
relé de precalentamiento, calelactor adichonal, captador de
posicion eje de levas, regulador alta presidn, electrovdivula

| EGR, electrovilvula de soporte motor, efectrovabvla de
Trampilia de aire

T T

Correspondencia de los lusibles en el maletero
F104 {100A): Relé de precalentamianto.
2504; Alimentacion de 1a caia de fusibles de habitdculo,

RELES
Carrespondencia de los relés en el compartimento de salpicadero izq.

Marca Correspondencia
1 Rele de precalentamiento _
Z Relé luces de marcha atrds para transmision automatica
3 Relé principal de gestion mator
4 Relé de limpiaparabrisas

Correspondencia de los relés situados detras de Ia guantera (con lavalaros)

_Marca _ Correspondencia

Relé de compresor de climatizacion

Relé de homba de combustible

Relé de motoventilador de calefaccion
Reté de los faros antiniebla

Relé de la bocina

6 LM B T s

Correspondencia de los relés situados detras de la guantera {sin lavalaros)

_Marca  Correspandencia
Ralé de favalaros

Ralé de compresor de climatizacion
Relé de bomba de combustible

Relé de motoventiladar de calefaccitn
Rele de los faros antiniebla

Relé de la bocina

=5 O DM B GRS -

Relés en el malelera

Hay un relé para la luneta térmica situade encima de 1a fijacidn del amorti-
guador

B PARES DE APRIETE (dal.m & mkg)

Alternador sobre soporte: 4,3,
Motor de arranque sobre caja de cambios: 4,7,
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Desmontaje y montaje del alternador

. Desconectar la hateria

.Desmontar las persianas del radiador (M47).

. Desmontar el carenado de proteccitn inferior del motor.
. Separar el conducto del filtro de aire.

. Desmontar la tapa insonorizadora.

Motor 4 cilindros

. Desconectar el cable de alimentacian (+) del solenolde del motor de

arrangue,

. Desanchufar gl conector del alternadar,

. Aflojar los tornillos de fijacidn de la polea de la bomba de direccion.
Desmontar la correa de accesarios.

b De%mantar &l tornillo del rodillo quia de la correa de accesorios v recu-

perario,

. Desmantar los tornillos de fijacion de 1a polea de la bomba de direccitn ¥

desmontarla,

. Desmantar |os tornillos del alternador y separarlo,

. Sacar el capuchdn Emtacn}r del alternador

; [}Sscunecta: gl cable de alimentacion (+) de |a bateria sobre el alter-

nador,

Motor 6 cilindros

. Desconectar la conduceion de la valvula EGR.
. Desmontar la correa de accesorios.
. Desmontar la conduccion izquierda del intercambiador aire-gire.
Desmontar el aislamiento fénico del soporte motor,
. Sacar el capuchdn protector del alternador
. Desconectar el cable de alimentacidn (+) de la bateria sobre el
alternadar,
. Desenchufar el conactor del alternadar,
Desmontar el rodillo guia,
. Desmontar los tomillos de fijacion del alternador
Desmantar el soporte del alternador,
. Desmontar el alternador por debajo.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje,

Desmontaje y montaje del motor de arranque

. Desconectar la bateria.
. Desmontar el carenado de proteccidn inferior del motar
Desmontar el aislamiento fonica Inferior lateral del grupo motor

Motor 4 cilindros

. Desconectar el cable de alimentacién {+) del solanoide del motor de
arrangue v 1os oiros dos cables.

. Desmontar al tornillo def aislamiento fénico,

. Desmantar los tornillos de fijacian del motor de arrangue v bascularlo
pasdndolo por delante del larguero motor.

. Extraer el motor de arranque por el lado contrario al pifion, haciéndolo
pasar entre el tubo de la varilla de aceite y la barra estabilizadara.

Nota: el solenoide debe orienlarse hacia arriba.

Molor 6 cilindros

Desmantar los diferentes cables de alimentacion del solenoide del motar
de arrangue.

Bajar 1a ¢aja de velocidades aproximadamente 5 cm para poder afiojar
los lornillos de fijacion del motor de arranque.
. Desmontar los tornillas de fijacion del motor de arrangue.

Extraer el motor de arranque de la brida de la caja de velocidades y
sacarlo basculdndolo por el larguera mator,

Para gl montaje proceder en orden inverso del desmontaje. Procurar no
atrapar ef aislamiento fonico al montar el motar de arranque.

Desmontaje y montaje del cuadro de instrumentos

- Bajar la columna de direccion a lope v separaria completamente.
Desmontar los dos tomillos superiores v abatir el cuadro de instrumen-

tos hacia la parte delantera,

. Desenchufar los diferentes conectores,

. Desmontar el cuadro de instrumentos.

Para el mantaje proceder en orden inverso del desmontaje.
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Iesmontaje del aliernador.
A, 320d -
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2. Tornillo de fijacién,
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ELECTRICO

ILUMINACION

A. Delantera - B, Troavera -
C. Mamtaje con limpara H7 -
I3, Montaje con ldmpara de desearga
{Xenon) - 1, Tercera luz stop -
2 Casgeillo aislanie -

1. Portalimparas trasero - 4. Junta
de piforo frasero - 5. Piloto trasero de
aleta - 6, Piloto trasero de maletern
{herlina) o portdn { Tewring) -

7. Moldura superior - 8, Vidrio de
pravector - 9. Junta de proyector -
10, Prayectar - 11, Conjunio
regulador de proyector - 12, Soparte -
13, Unidad de mando para ldmpara
de descarga - 14, Suparte inferior de
proyector - 15, Antiniebla para
parachoques Motorsporr -

16, Anviniebla - I7. Intermitente
defunters - 18, Intermitente de aleta
- 9. Canfunita soperte limpara -
20, Capuchones ldmparas -

21 Dispositive de encendide para
ldmperra de descarga,

Desmontaje y montaje de un proyector

DESMONTAJE
Nota: pars fener mads silio, desmontar [z (apa del fillro de aire.

. Desconectar la bateria
. Por medio de un destornillador, hundir la grapa a través el taladro en el
panel de aleta y separar el intermitente hacia la parte delantera
Desengrapar la bombilla de intermitente con su casquillo.
Si fuera necesario, desmontar el surtidor del lavafaros,
. Separar el embeliecedor de faros de sus soportes y separar el tetdn.
. Quitar todos los conectores del proyector.
. Desmontar los dos tornillos superiores v los dos tornillos inferiores del
proyectar.
. Desmontar el proyector basculindolo hacia la parte delantera,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmantaje respe-
tando Ins puntos siguientes:

- respetar los pares de apriete prescritos.

- apretar los tornilios del proyector s610 con la mano,

- proceder al ajuste del proyector con relacién af capo motor,

- proceder al reglaje del proyectar

Reglaje de los faros

Condiciones préevias

- colocar el vehiculp sobre una superficie plana.

- comprobar I3 presion de los neumdticos,

- 75 kg en el asiento del conductor (una persona).

- depdsito lleno o colocar un peso en el maletero,

- comprobar que los faros estén correctamente ajustados con relacian al
capo motar.

- vehigulo con corrector de altura manual: colocar fa moleta en posicidn "0 ",
- vehiculo con corrector de altura automatica: colocar fas luces de cruce y
esperar 30 segunidas.

| . En |a parte alta de la dptica, efectuar el reglaje vertical con el tomilia (1)
y €l reglaje horizontal con el tornillo (2), ver figura,

Funcionamiento del indicador de mantenimiento

Las necesidades de mantenimiento se calculan v visualizan en el indicador
de mantenimiento. La diterencia reside en que los intervalos de manteni-
miento no son calculados Unicamente con relacion al kilometraje sino
teniendo en cuenta las condiciones de utilizacion del vehiculo

El indicader de mantenimiento se sitia en Ja parte baja central del cuadro
de Instrumentos. Al dar el cantacto, unos segundos después del arranque
del motor, sg indica * QILSERVICE o INSPECTION *, lo que representa la
proxima revision requerida v los kildmetros restantes hasta entonces. La
distancia restante es calculada sobre la base del estilo de conduccion. EI
parpadeo de la indicacidn v un signo ° - * delante del valor numérico signi-
fica que se ha sobrepasado el tiempo de la revisién el nimero de kildme-
tros indicado.

En los vehiculo que no hacen mds de 10000 km por afio, es pretferible
efectuar un cambio de aceite motor por lo menos una vez cada dos afios
Wa que el aceite motor se degrada también con el tiempo,

Puesta a cero del indicador de mantenimiento

. Asegurarse de que el contacto estd quitado.

. Pulsar y mantener pulsado el botdn situado a la izquierda del cuadro de
instrumentos.

. Colocar 1a llave de contacto en la posicion .

. Mantener apretado el botén hasta que aparezca en |a pantalla la frase
‘Reset Oilservice” o "Reset Inspection’,

. Entonces soltar el boton,

- Apretar de nuevo el boton hasta gue aparezca de forma intermitente fa
palabra “Reset” y entonces soltarlo.

. En &l display aparecerd el nuevo intervalo de mantenimiento, esto indica
que el procesa ha sido llevado a cabo de forma correcla,

. Quitar el contacto.
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B 390 - 3300

Situnilos detris de la guantera:

Coleulador control presion neumdticos (D).
Midubo de hase (AL

Calculador regulador velocidad (B),
Caleulador plegado retrovisores (C)

Caleulador untin_mmqw EWS,

Calculador airbag
{en conselal,

Calculador caja sutomitica.
Calewlador Gestidn motor.

Caleulador Climatizacion,

. .
Caleulaslor PDC,

MNavegacidn GPS.
Tekéfonn, | HI-FI.

SITUACION DE CALCULADORES,

Leyenda esquemas electricos AB36  Calculador antiarranque
A2249 Calculador gestién motor DOE
Al Calculador modula de base | A7000 Calculador caja automdtica
A2 Electronica cuadro instrumentos IKE AB6B0 Portafusibles electronica de mator

A3 Electronica de control de iluminacion B8 Captador presion climatizador

AT Caleulador glimatizacian 811 Sonda semperatura radiador calefaccion

A2 Enadﬁ?é?g?;.ﬂﬂg]? ma e retencion B14 Sonda temperatura e'_.r:'ipﬂradur

M4 Caleulador calefaccion auxiliar B28  Vigilancia de Inclinacidn

A22  Retrovisor interior eletrocromo B57  Detector de lluvia

433 Caleulador modulo techo practicable B66  Captador solar _

AS2  Unidad ABS/ASC B414  Detector sustancias nocivas

ABS Unidad ABS/DSC E11 Proyector luz de carretera izquierda

A85  Calculador sistema control presian E12  Proyector luz de carretera derecha
neumaticos E13 Proyector luz cruce izquierda

A113  Cafculador ocupacion asientos E14 Proyector luz cruce derecha

A121  Calculador proteccion habiticulo E15  Luz posicion delantera izquierda
via radio E16  Luz marcha atrds izquierda

A169  Ceniro de mando E17 Luz marcha atras derecha

121

Luz posicidn delantera derecha

Faro antiniebla delantero izquigrdo
Faro antiniebla delantero derecho
Encendedor delantero

luminacion de encendedor delantero
Lz de techo delantera

luminacion espejo cortesia conductor
luminacion espejo cortesia pasajero
Huminacian interior trasera izquierda
luminacian interior trasera deracha
Luces de matricula

Piloto trasero izguierdo

PFiloto trasero derecho

surtidor izguierdo calefactado
lavaparabrisas

Surtidor derecho calefactado
lavaparabirisas

Bateria




G5
GE
G12
G13
G4

G15

G17
G17
620

G21

GB524
H1
H2
H3
H4
H7
HE
Ha

Had
101002
101007

101004
101005

101008
K2

K4

K6

K11

Generador gas airbag conducior
Generador gas airbag pasajera, grado 1
Pretensor cinturdn conductar
Pretensor cinturdn pasajero
Generador gas airbag lateral puerta
conductor

Generador gas airbag lateral puerta
pasajerg

Generador gas airbag cabeza conductor
Generador gas airbag cabeza pasajero
Generador gas airbag lateral trasero
izguierdo

Generador gas airbag lateral trasero
derecho

Alternadar

Sirena instalacidn alarma antirrobo
Bogina izquierda

Bocina derecha

Intermitente delantero derecho
Intermitente delantero izquierdo
Intermitente lateral delantero derecho
Intermitente fateral delantero
izquierdo

Luz stop central

Resorte espiral

Interruptor reciclaje aire/luneta
térmica

Microcontactor posicion “frig’
Servomotar reciclaje aire/luneta
térmica

Forro de asiento

Relé bocinas

Relé ventilador calefaccion

Madula lavalaros

Relé limpiaparabrisas

K13
K19
K31
K47

k2283
K96
L1
M2
M3
M4
M7
Mg
14
M15
M16
Mi7

21
n23
Mao
M36

M40

74
a0
M81
M150
M2025
R10
R11
R33
52

54

Relé luneta térmica

Relé compresor AA

Relé encendedor (sdlo Australia)
Relé faros antiniebla

Relé principal

Rele de bujias de precalentamiento
Relé bomba combustible 1

Bobina EWS antiarrangue

Bomba de combustible

Mataor limpiaparabrisas

Bomba lavaparabrisas

Bomba lavafaros

Electroventilador auxitiar refrigeracion
Cerradura puerta trasera derecha
Cerradura puerta trasera izquierda
Servomotor cierre trampilla depdsito
Servomotor cierre centralizado
maletera

Mator elevalunas conductor

Mator elevalunas pasajero

Motar de ventilador

Servomotor trampilla reciclaje aire
izquierda

Servomotar trampilla reciclaje aire
derecha

Motor cortina parasol

Servomotor raglaje fares izquierdo
Servomotor reglaje faros derecho
Servomotar reparticion aire

Matar arrangue

Sensor de posicion pedal aceleradar
Resistencias ventilador

Captador de dngulo de giro de direccidn
Llave de contacto

Interruptor bocina

S5 Interruptor limpiaparabrisas

87 Interruptor intermitentes/iuz de cruce

518 Interruplor intermitentes emergencia

519 Contactor capd delantero

529  Sensor posicidn pedal de freno

532  Sensor pedal de embrague

538 Interruptor techo practicable (SHD)

547  Cerradura sistema puerta conductor

549 Cerradura sistema pugerta pasajero

858  Tramsmisor Hall kebilla cinturdn segu-

ridad

S§71  Captador airbag lateral izquigrdo

872 Captador airbag lateral derecho

575 Imterruptor ventilador

577 Interruptor espejo cortesla conductor

578 Interruptor gspejo cortesia pasajero

8126  Blogue interruptores puerta conductor

5127  Interruptor elevalunas puerta pasajero

S167  Interruptor cerradura maleterg

5188  Termocontacto surlidores calefacta
dos lavaparabrisas

S200  Interruptor anti-atrapamiento lado
conductor

201  Interruptor anti-atrapamiento lado
pasajero

52113 Contactor luces marcha atrds

Y2 Embrague compresor AA

Y715 Microcontactor reparticidn aire

Colores:

BL. Azul - BR. Marrdn - GE. Amarillo -

GN. Verde - GR. Gris - OR. Naranja -

RS, Rosa - RT. Rojo - SW. Negro -

VI, Violeta - WS, Blanco - TR, Transparents.

XID01E

14

X1

iL<2

X168

&

INTERPRETACION DE LOS ESQUEMAS ELECTRICOS.
8. Cadigos de color del cable.

3. Representacion grdfica de un componente - 4, Nimero de terminal -

1, Fusible conectado permanentemente sobre el circuito - 2. Nomero del componente -
5. Designacion del componente - 6, Namero de conexidn - 7. Seccidn del cable en mm2 -
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ALIMENTACION AIRBAG.

CAPTADOR DE IMPACTO PARA AIRBAG.
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CLIMATIZACION AUTOMATICA
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CAPITULO

) INTERIORES Y CONFORT

Datos téecnicos

B CALEFACCION-VENTILACION Situacidn de los racores de llenado del circuito de climatizacion. un racor
situado a la derecha del condensador v otro situado a Ia derechi delante
Blogue de calefaccion y de ventilacion, con mandos de reglaje de tampe- | & |a caja de aguas del salpicadera,

ratura, de reparticion y de recirculacion de aire por cables y trampillas,
situados detras del frontal central de salpicadero. COMPRESOR

Motoventilador de calefaccion de 4 velocidades, montado en la parte 8- | oomnresor accionado desde el cigiienal por una correa multipista
?egr.':rn{ljﬁrn;:;uque de calefaccion v de ventitacion (tensidn de alimentacion: Lubricante del compresor: aceite sintético PAG.

Montaje de un fillro de aire'de habiticulo. Capacidatl: 150 + 10 gramos.

FILTRO DE AIRE DE HABITACULD CORREA DE COMPRESOR

Filtro situado en la caja de salpicadero. Es accesible por el compartimento | Correa multipista,

motor, después del desmontaje de una carcasa de plastico, Tipo: Correa paly-V 5 PK 836

Perlodicidad de mantenimiento: sustitucion en cada Revision 1y 2. Tensidn: asegurada automaticamente por un tensor de muglle.

PRESIONES DE FUNCIONAMIENTO

’ » ) | Alta presion: 14 bar,
Climatizacion con regulacion manual o autoratica de serie o en opcidn | Baja presian: 1.8 bar.
Seqin las versiones.

B CLMmATIZACION

SONDA DE TEMPERATURA DE EVAPORADOR

{:!HI:UITDluE GLIMEACON Resistencia en funcidn de fa temperatura; a - 5°C: 11400 a 11300 ohmios;
ot R e a 0°C: 8800 a 9200 ohmios; a 5°C; 6800 a 7200 ohmios; a 10°C: 5300 a
Preconizacion: fluido frigorigeno R134a. 5600 ohmios; a 20°C; 3300 a 3600 ohmios; a 30°C: 2100 a 2300 ohmios

e i s SR FESSIE

Desmontaje de la consola central

Desmontar gl cenicero trasera,
. Desmantar los dos ternillos de fijacidn de 13 caja de cenicero trasero y
desmontario
. Desmontar los dos tornillos traseros de |a consola central.

Desengrapar el soporte de la caja de cenicero.
. 5i el vehiculo estd equipado con teléfono, desengrapar gl soporie y
desenchufar los conectores.

Desengrapar el fuelle de palanca de freno de estacionamiento.

Desmontar el pomo de [a palanca de velocidades lirando hacia arriba.
. Desengrapar el fuelle de 13 palanca de velocidades vy desmantar los dos
tornillos del embellecedor de la palanca de velocidades.

Separar el embellecedor v desenchufar los diterentes conectores de los
interruptores de elevalunas.

Desmontar los dos tornillos delanteros de la consola central
. Levantar la parte dalantera de la consola central v a continuacion desen-
chufar los congctores de intermitencias de emergencia y de cierre centra-
lizado.
. Desmaontar la consola central separandola de |a palanca de freno de
mano y del apoyabrazos articulado (S equipa).

Al memtar, alinear [n marca del volante
cnn relacidn a la columna de direccion.

Fara el montaje proceder en orden invarso del desmontaje.

Desmontaje de la guantera

. Desmontar la guamicion inferior derecha. o
Abrir la guantera y desmaontar los 5 tarnillos de fijacion
. Retirar la guantera y desenchufar los conectores de iluminacian.

SRy

Toernillo dé fijaciin del bogue contactor
giratorio-mando de luces,

Para el montaje proceder en arden inverso del desmontaje.

Desmontaje y montaje del salpicadero

Descanectar la bateria, s Sitwacitn de los tornillos de fjacion,
. Desmontar el airbag frontal del conductar y el valante de direccion . A. Tornillo de plistico del cenicer
. Desmontar los revestimientos inferior y superior de (a columna de direc- | trasero - B. Tornille de la consols trasera
cign, - C. Tornilhe del embellecedor de palanca
Desconectar ¢l descodificador de antiarrangue en [a lave de contacto, e velocidides,
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Desenchufar los conectores alrededor del blogue contactor giratorio-
mando de luces.

Desmantar los 4 tornilles de fijacién del blogue contactor giratorio-
mando de luces v desmontarln
. Desmontar la consola central.
. Desmontar la guantera,

Desmontar el cuadro de instrumentos,

Desmontar los dos tarillos debajo del cenicero.

Abrir 1a bandeja y desmontar los dos tornillos de fijacian,
1 Retirar el conjunto cenicero-bandeja y desenchufar los diferantes conec-
nres,

Separar el embellecedor central por medio de una espatula

Con climatizacidn manual

Desmontar los botones tirando de ellos.
.! DESE|11DnIa= los dos tornillos situados detrds de los botones y retirar el
rantal.
Desmontar los dos tornillos del soporie de la platina de manda.
Deshloquear las grapas v separar 8l soporte de la platina de mando
Desengrapar el cable y desenchufar los conectores

Con climatizacidn automatica

Pasar la mano debajo de |la bandeja y empujar hacia atras.
. Desenchufar los diferantes conectores.

Todos lipos

Desmontar los dos tornillos de fijacion de la radio,

Desmontar la radio y desenchufar los congctores,
; Ulesmuntar los dos tornillos de la salida de ventilacion central v sepa-
rarla.
. Desmontar el embellecedor izquierda por medio de una espatula.
. Desmantar los dos tornillos de fijacion del mando de fluminacion, sepa-
rario y desconectario

Desmontar los dos lornillos de fijacion de la safida de ventilacion lateral
izguierca y separarla.
. Desmontar los dos tornlllos de fijacion de la guantera izquierda.
. Desmaontar la guarnicion inferior de soporie de pedales,

Desmaontar (os tornilios de fijacién de la salida de ventilacidn derecha y
separarla,

En ambos lados, desmontar las guarniciones del montante de parabri-
535

izepuicrda,

A. Tirar del mando de calefaccitn -

R|T

Desmontaje del

| | I:I!I'IjLIJI[III.'.I.!I'liI,'q.'!'I!r

' | bandeja.

1. Tormillo de cenlcen -
2. Tornillo de bandeja.

3304

BMW 32040

L. Tornillo de autoradio -
L, Tornillo de 1a salids de
sentilaciin central.

1. Tornillo de fijacion de
mando de ilumingciin -
2. Tornillo de fijacion de la
salidn de ventilacidn
inguicrda.

Tornille de fiaciin de la puantera

B. Desmontar los 2 tormillos de fijacidn

Tornillo de fijacicn de la salida de
ventilacidn derecha.

iy
o

Situacion de las wercas de salpieadero,



COMFORT

SALPICADERO

1. Travesafio de salpicadero - 2. Cuadra de instrimientoy - 3. Safidas de ventilaciin
cenirales - 4. Airbag pasajero - 5. Tuberias de ventilucion - 6. Salide de ventilaciin
lateral - 7. Guarnicion inferfor lada derecha - 8. Guarnician inferior lado izquierdy
- 9. Mando de los faros defanteros - 10, Guantera - L. Embellecedor de fuelle de
£ palanca de velocidades - 12, Soporte de autoradio y de mando de calefaccion -
oy 13, Manda de elimatizacidn - 14, Bandeju - 5. Cenicero - 16, Apoyabrazos -
T 7. Soparte de cenicery - 18. Consola central.

Desmontaje de una
guarnicidn de montante de
parabrisas. A, Desmontar la
tapa - B, Desmontar fos 3
tornillos de fjacidn ¥ pivotar
la guarniciin para separarki.

. Desmontar las tuercas de fijacion del salpicadero.
. Desmontar el salpicadero desencajéndolo de la parte alta con ayuda de
otra persona

Para el moniaje proceder en orden inverso del desmaontaje.

Desmontaje y montaje del motoventilador de
calefaccion / climatizacion

Nala: el moloveniliadar e desmaonta por el compartiments matar.

DESMONTAJE

Moniaje del ventilador de calefaccidn,
1. Mervio - 2, Ventana de la turbina de
ventilador

Motar 4 cilindros

. Desmontar la consola de limpiaparabrisas completa,
Desmontar le cartucho del filtro de aire.

Motor 6 cilindros
. Desemontar la tuberda de admision de aire,

Todos tipos
, Desmontar 1a rejilla de salpicadero.
Levantar la patanca (1) y separar la trampilla de aire fresco (2).
Desencajar las grapas (3)
Desmontar &l tornillo (4).
Separar la carcasa del motoventilador (5).
. Desmontar [os tormillos (8).
Separar |a tapa del motoventitador (7).
. Desenchutar el ventilador sacando i3 grapa con el otil 51 3 067

Desmontaje del ventilador de
calefaccion




. Separar el ventilador por la parte delantera levantando ligeramente el
motor de fa parte trasera.

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. El nervio
(1} debe encajarse en la ventana (2) del motor.

Desmontaje de la resistencia de motoventilador

. Desmontar ia tapa del ventilador,
. Desrmontar el tarnillo {1). ] .
. Desenchufar el conector v desmontar la resistencia (2),

Desmontaje y montaje del bloque de climatizacion

OPERACIONES PRELIMINARES

Desmontar la rejilla de salpicadero.
. Desmontar el salpicadero.
. Maciar el circuito de climatizacion.

DESMONTAJE
En gl comparlimento motor
. Aflojar las abrazaderas y desconectar los manguitos,
Saplar los conductos para eliminar el liquide de refrigeracion del radia-
dor de catefaccion.
. Desmontar el tornillo de sujecidn de fos tubos de cimatizacion en el sal-
picadera,
Desmontar gl tubo de aspiracion y de alimentacion,
. Desbloquear y desmontar fa trampilla de aire reciclado.
. Desmontar fa twerca (1) y desplazar el o doble (2).
Desmontar los tornillos zl} de fijacion del grupo an el salpicadero (3).
En el habitaculo
. Desmaontar los dos tornillos de 1a columna de direccién y bajar la
columna.
. En ambos lados del vehiculo, retirar la jumta de estangueidad de la puena
y |a guarnicidn del montante.
Desmontar @l refuerzo transversal derecho @ izquierdo.
. Desmontar el mddulo de airbag de cabeza sobre el refuerzo transversal
derecho ey [zquierdo.
Desenchufar los conectores del blogue de climatizacion
. Dasmontar las fijaciones centrales del soporte,
. Girar los bloqueos izquierdo y derecho de 1a caja de fusibles y abatirla.
Dasenganchar por arriba los pivoles de [a caja de fusibles sobre el
refuerzo transversal,
. Desmontar el refuarzo transversal,
. Desmontar el blogue de climatizacidn,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje. Al mon-
tar, sustituir las juntas toricas del tubo de aspiracion y de alimentacidn, y
las del tubo doble en ¢l compartimento motor

B 380c) - 330d

Desmontaje de la
resistencia de
midoventilador,

Desmontaje del
tormillo de fjacion de
b turhos: de

| climatizacidn,

Dresmaontaje del tubo
de aspiracidn de
climatizacion,

Desmontaje de la
trampilla de aire
recicladn.

Desmontaje del tubo
doble de climatizacitn,

Desmaontaje de fas
~es | Mjaciones del grupo
| climatizador en e

CALEFACCION - VENTILACION

(sin climatizacion)

1. Cuadro de Bogue de ealefacciin - 2. Blogue de calefaceion -

A Junia de perfil - 4. Grapa - 5. Proteccidn de ventifador - 6. Mando de
villvalas - 7. Mecanisme de mando - 8. Resistencia de ventilador - 8. Soporte -
10, Ventitador - 11, Cableade - 12, Casquillo de tubo doble - 13, Tuberias

dobiles de aluminio - 14. Juntas de estangueidad - 15, Rodiador de calefacciin,
157



Desmontaje y montaje del compresor de
climatizacion

. Desconectar la bateria.
. Desmaontar el carenado de proteccion del compartimento motor.
Maciar el circuito de glimatizacion .
Desmantar la correa del compresor de climatizacion,
Desconectar el enchufe del compresar,
. Desmaontar los conductos del compresor
. Desmaontar los tornilios de fijacion del compresor y sacarlo por debajo.

Importante: en caso de sustifucidn del compresor, vaciar una parle del aceile
del compresor nueva para que quede fa misma cantidad que habia en gl
COMPresar viejo.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmontaje

Desmontaje y montaje de la botella deshidratadora

Vaciar el circuito de climatizacion |

Desmontar el proyector delantero derecho.

Desmontar ¢l soporte de proyector.
. Desmontar 13s tubarias de la botella y colocar tapones.
. Desmontar ¢l protectar del paso de rueda derecho.

Desmontar los lomillos de fljacidn del soporte de fa botella v separarla
por abajo.

Para el montaje proceder en orden inverso del desmantaje.

Tommillo de fjucion del
compresor de climatizacidn,

Situacitn de fos racores de lenado ded circulto de
climarizmian. 1. Kacor baja presiin - 2. Racor alia
presiin.

Desmontaje y montaje del médulo de airbag frontal
| conductor
Nota: existen dos montajes posibies de airbayg.

DESMONTAJE
. Desconectar ia bateria.

CALEFACCION - VENTILACION - CLIMATIZACION
1. Tubs de aire caliente - 2. Tuba dy aive frio derecho o izguierdo - 3. Tubo de aire de suelo - 4. Tobera de desempanado derecho o izquierdo - 5. Platina soporte
-, Interrupror de compresir - 7. Cable de mando - 8. Grapa de cable - 9. Eje de mando - 10, Blague interruptor - 1. Plating de mando climatizaciin manual -
12, Botén de mande - 13, Blogue de mandp cfimatizecion automdtica - 14, Rejilla de proteccion 15, Veatilador - 16, Tobera - 17, Condengador - 18, Tubp de
presiin compresor - 19, Tubo de presion condensador - 20, Borelln - 21. Soparte de hotella - 22, Tubn de presién de botella - 23. Captador de presidn -
24, Interior de wilvala - 25, Capuchin - 26, Soporte fubo de aspiracion - 27, Tubo doble - 28, Tulw de aspivacion evaporador - 29, Soporie de compresor -
0. Rodilio de tensian - 31, Carrea - 32, Compresor - 33, Junta de caja - 34, Vidlvela de dresaje de agua - 35, Junte superior de caja - 36, Caja de filtro -
37, Fiiteo de habitdcolo - 38, Carcasa de filtro - 39, Cajo inferior de filtro - 40. Vilvula de expansiin - 41, Placa distanciadora - 42, Evaporador -
43, Cuadro de blogue de calefaceidn - 44, Blogue de calefacoiin - 43, Mando de vatvatas - 46, Carcasa de rediador de calefoecion -
47, Tulo de drenaje de agoa - 48, Junta de perfil - 49, Proteccion de vertifader - 30, Etapa mdxin de ventifador - 51, Servomotor - 52, Soporte -
53, Sonda de temperatura - 54. Ventilador - 55, Casquillo de tubo doble - 56, Radisdor de calefaecidn < 57, Tubo doble de aluminia.
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IMTERIORES ¥ COM

1er monlaje
Presianar el bloguea hacia la parte trasera del volante con un destornilla-
dor, a4 través de 1a apertura (ver figura).
. Repetir la operacion del lado contrario del valante,
. Levantar ligeramente el méddulo.
Liberar los blogquens de 108 congctores.
. Desenchufar los conectores,
Desmontar el modulo de airbag.

2" montaje

Desmontar los tormilles (Tork n®30) de gada lado del volante.

Levantar ligeramente ef volante, presionar el bloqueo v desenchufar el
conector
. Desmantar el médulo de airbag.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmontaje respe-
tando los pares de apriete prescritos. Para el primer montaje, introducir
los ganchos del madulo de airbag en los bloqueos y presionar el modulo
en &l volante. Procurar no atrapar los cables. Conactar la bateria y com-
prabar el apagado del testigo en el cuadro de instrumentos después de
poner al contaclo,

Desmontaje y montaje del contactor giratorio

Nata: antes del desmoniafe del volante, poner (ag ruedas delanleras en linga
recle, cortar el conlacta y relirar la llave de confacin.

DESMONTAJE

. Desconectar 1a baterla.
Dasmontar el airbag frontal conductor .

. Desmontar el volants de direccion,
Desmontar los 4 tornillos del blogue contactor giratorio-mando de luces.
Desenchular los conectores,

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverse del desmontaje. Al montar
al volante de direccion, alinear 1a marca del volante de direccion con la
marca te la columna de direccion,

Desmontaje y montaje del médulo de airbag frontal
pasajero

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria,
Desengrapar gl ambalecedar del salpicadero por medic de una espatula,
Desmontar los dos tornillos de fijacidn de la salida de ventilacidn dere-
cha y desmontarla.
Desmontar gl clip derecho de la carcasa de airbag pasajern y separar la
pestania situada a 1a izquierda por medio de una espatula
Levantar la carcasa.
. Desmontar los tomillos de fas cinchas de retencion y levantar completa-
mente la carcasa.
. Desmontar los tomillos de fijacian del madulo de airbag,
. Levantar gl madulo de airbag v desplazarlo lateralmente,
. Desbloquear apretando la pata del conector y desenchutario
. Extragr el mddulo de airbag

MONTAJE

Para el montaje, proceder en el sentido inverso del desmaontaje utilizando
tarnillos nuevos para el madulo de airbag. Conectar la bateria v compro-
bar el apagado det testigo en el cuatdro de instrumentos despues de poner
gl contacto.

Desmontaje y montaje del médulo de airbag lateral
delantero o trasero

DESMONTAJE

. Desconectar la bateria,

. Desmaontar la guarnicion de la puerta correspondiente

. Desmantar los tres tarmillos de fijacion del madulo de airbag lateral,
. Sacar el cable de su alojamignto y desenchufar el conector.

. Desmontar el modulo de airbag lateral.

([T

A 390:] - 330 a |

Desmontaje del airhag
conductor { 1)

Deshloquen de los
comectires del alrbag
conductor.

Levantar la carcass v desmontar los
2 tornillos de Tas cinchas,

Dsmontaje del embellecedor por medio
e una espitula.

MONTAJE

Para el montaje, proceder en ¢l sentido inverso del desmontaje procu-
rando encajar correctamente el conector en el generador de gas.

Desmontaje y montaje del médulo de airbag de
cabeza derecho o izquierdo

Nola: al desmontar & modufo de airhag, procurar no deleriorar 8l airbag de
cabers, el parabrisas o el montante de parabrisas.

DESMONTAJE

. Desconectar |a bateria.

Desmontar la guarnicion de techo.
. Desmontar el salpicadero
| . Comprimir ligeramente la rapa del conector con un destorniliador y
separario ligeramente de su alojamiento.
. Desmontar ta grapa de seguridad del conector v desenchufar el conector.,
. Desmantar |a werca dal generadar de gas v extraerlo empujando hacia el
lado de la puerta abierta.
. Desmontar los tornillos de fijaciGn Inferiores y superiores en el montanta
de parabrisas.
; Dlasmuntar los tornillos de los soportes de pldstico del cojin v desmon-
tarlo.
, Extraer completamente el airbag de cabeza,

MONTAJE

Al montar, proceder en el sentido inverso del desmontaje respetando los
puntos siguientes.

- sustituir sistematicamente las tuercas autoblocantes.

- la pestafia del generador de gas debe colocarse en el alojamiento del
travesanio del salpicadero.

- conectar la bateria y comprobar el apagado del testigo del cuadro de
instrumentos después de poner el contacto.
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CAMTULD

y CARROCERIA

Carroceria monocasca autopartante en chapa de acero embutido v sol-
dada eléctricamente par puntos. ;
Tipo: - berlina 2 volimenes en version 5 puertas.
- break {touring) 2 voldmenes en version 5 puertas
Nimero de plazas: 5.

Datos técnicos

| PESOS (kg)

e 22— T . P
e R R -'<>E§:$:-9'$-:’.'§.r:<\5> I

e Pt e St R L et be? by

o e A S
1450

SRS

En vacio en orden de marcha .................| 147 1585
Tatal admisible............ 1875 1800 2020 2035
- sobre el ek delantero 900 1000
- | g traserd ..., 104
DIMENSIONES (mm) Prssbeliea i T L
P i V| Dot Remolgue sin frenos ..., 720 750
P L Bedina - | Touing REmoiGUe COn fBN0S .............so e 1600 1800
Longited tofaol ... crersererarsarensans 4 471 4478 e
Ancho total...... 1738 — —
P T O 1415 | 1409 S
distancia entre gfes..... ... 2725 : ThaEEE T i A
'I.ITadmama-a R R S e S e e -.- & _ AL |
L M L S AR e 1481 Wn vacio en orden de marcha ... | 1535 1560 1 665 1675
1471 Total admisible............ 1960 1985 2130 2140
-sobre  sje delaniera . &80 970
1433 - sohre ol efe trasero..... 1128 | 1215
1478 Carga sobre techo..... | 75
758 Remuolque sin frencs 720 750
883 | 885 | RemoiQue on rens.......uei it 1 600 1 800

En ambos lados

. Desmontar los tornilios de 1a pantalla guardabarros (1),
- Desmantar los tornilios inferiores (2).

. Desmantar las fijaciones en los absorbedores de gn?es }3},

. Tirar del parachoques hacia la parte defantera separandolo de las guias
laterales,

. Desenchufar los conectores de los faros antinlebia y de fas bocinas,

Al montar, 1a altura del parachoques puede ajustarse girando los tornillos
Allen encima del absorbedar,

Desmontaje de la guarnicion de puerta delantera

. Desengrapar la platina de reglaje de los retrovisores con un destarnilla-
dor plano y desconectarfa (1),
. Desengrapar el embellecedor por medio de una espdtula (2)
. Desmontar los tapones (3).
. Desmantar los tornillos (4).
. Desengrapar fa guarnicion {5).
-Levantar fa guarnicion para separarla del botdn de Blogueo Ei
A %ese%grapar el cable de mando de apertura interior detras
cion (7).
Desenchufar los diferentes conectores v desmantar la guarnicion,

B).
e la guarni-

Desmontaje del mecanismo de elevalunas delantero

. Desmontar el canector (1) del motor de elévalunas.

. Desmontar el tornillo de fijacion (2} del motor, _
Desmaontar el tornilio de fijacion ,3} del mecanismo de guia de luna.
Separar Ia luna del mecanismo por su alojamiento (4).

Nuoia: la funa puede ser desmaontada sin retirar 8l mecanismao.

Desmontaje de la guarnicion de puerta trasera

. Desengrapar el interruptor de elevalunas con un destormillador plano v
desconectarlo (1),

. Desengrapar el embellecedor por medio de una espéatula (2).

. Desmontar los tapones (3),

Desmontaje del parachogues delantern,

. Desmaontar los tornillos (4),

- Besengrapar la guarnicidn (5).

. Levantar |a guarnicidn para separaria del botdn de bloqueo J

: %esfe%granar el cable de manda de apertura interior detrés

cHon E

. Desenchufar los diferentes conectores y desmontar la quarnicion,

G).
g la guarni-

Desmontaje del mecanismo de elevalunas trasero

. Desmontar el conector (1) del motor de elevalunas.

. Desmontar el tornitlo de fijacion 12] del motor.

- Desmontar el tornillo de fijacidn (3) del mecanismo de guia de lusa,
Separar la luna del mecanismo por su alajamiento (4)

Nota: fa lnna puede ser desmoniada sin relivar el mecanismo,

Desmontaje del parachoques trasero

En amhbaos lados
- Retirar las fijaciones y desmontar la placa de proteccian (1),
. Desmontar la tuerca de retencidn (2).
Desatornitlar las fijaciones inferiores (3),
- Tirar del parachoques hacia atrds, y hacia abajo.
. Desmontar las fijaciones inferiores y retirar el parachoques.

160




Desmontaje de da guarnicidn de puena trasera. Desmoniaje de ln guarnicicn de puerta delantera.

CAPO MOTOR - ALETA DELANTERA

[ L Aleta - 2. Pantalla guardabarros - 3. Carenado delantero - 4. Trampilla de regisiro - 3. Frontal
delaniero - 6, Rejilla de calandra - 7. Embellecedor bajo proyector - 8. Junta de embellecedor -
9, Calle central de mando de apertura - 10. Junta delantera de tapa - 11, Capi motor - 12, Tunta
frasera de fupa - 13, Juntas de colector de salpicadero - 14, Rejilla de selpicadero - 15, Rejilla de
tape - 16 Proteccidn de bisagra - 17, Bisagra - 18. Amortiguador - 19, Parte superior de cerradure -
20, Giancho de sepuridad - 21, Apove de gancho - 22, Cerradura - 23, Cable lateral de mando de
aperiura - 24, Mando de apertura - 25, Palanca de mendo de gpertura,

16l

BAMW 320d - 330d

Desmontaje del mecanismo elevalunas trasero,

Desmentaje del parachogues trasero.



